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1. OBJETIVO

Establecer disposiciones, requisitos y responsabilidades a fin de prevenir accidentes
relacionados a voladuras o explosivos.

2. ALCANCE

Este estandar es aplicable a todas las actividades que involucren trabajos de voladura,
transporte y manipulacién de explosivos y accesorios de voladura, ya sean ejecutadas por
trabajadores de MINSUR S.A (de aqui en adelante Minsur), empresas contratistas,
subcontratistas o proveedores que mantengan relacion contractual con Minsur y que dichas
actividades sean efectuadas dentro o fuera de la Unidad Minera o Proyecto.

3. REFERENCIAS LEGALES Y OTRAS NORMAS

e D.S. N° 024-2016-EM: Reglamento de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

e D.S. N° 023-2017-EM: Modificacién de diversos articulos y anexos del Reglamento
de Seguridad y Salud Ocupacional en Mineria.

¢ CFR29-1926 (OSHA) Estandar de Seguridad y Salud para Construccién; 1926.902
— Transporte de explosivos en superficie; 1926.903 - Transporte de explosivos en
labores subterrdneas; 1926.904 - Almacenamiento de explosivos y accesorios de
voladura; 1926.905 - Carguio de taladros; 1926.910 - Inspeccion después de la
voladura; 1926.911 — Tiro fallado.

e CFR 30 - 56/57 (MSHA) Estandares de Seguridad y Salud en Mineria
Superficial/Subterranea; 56/57.6102 - Practicas de almacenamiento de explosivos;
56/57.6130 - Instalaciones para almacenamiento de explosivos; 56/57.6131 -
Ubicacién de almacenes de explosivos; 56/57.6202 — Vehiculos para transporte de
explosivos; 56/57.6306 — Carguio de taladros y voladura; 56/57.6310 — Tiempo de
espera por tiro fallado; 56/57.6311 — Manejo de tiros fallados; 56/57.6900 Explosivos
deteriorados.

4. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

Explosivos: Compuestos quimicos en estado sélido, liquido o semi-liquido que mediante
reacciones quimicas o por presidn mecénica o calentamiento u otro tipo de energia
(golpes, impactos, fuego) se transforman instantaneamente en gas alcanzando altas
temperaturas y elevadas presiones, las cuales generan una gran energia destructivacapaz
de fragmentar rocas o demoler estructuras; a este proceso también se conoce como
detonacion.

Los explosivos pueden ser categorizados como explosivos primarios y explosivos

secundarios:

e Explosivos primarios: aquellos que, por su naturaleza altamente sensible al calor, al
choque, a la friccién o a otras fuentes primarias energéticas, se utilizan para transmitir
la detonacion a los explosivos secundarios. Se les denomina también iniciadores.

e Explosivos secundarios: aquellos explosivos relativamente insensibles en comparacion
con los explosivos primarios y que se activan mediante la detonacién transmitida por
parte de los explosivos primarios.
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Voladura: Conjunto de detonaciones simultaneas o secuenciales. Existen dos tipos de
voladura: las primarias (también llamadas principales) y las secundarias. Entre los
principales explosivos tenemos: la dinamita, el ANFO, el ANFO pesado, explosivos
gelatinosos (emulsiones), etc.

Accesorios de voladura: Son los dispositivos o productos utilizados para suministrar o
transmitir energia para que se inicie la detonacién del explosivo. Entre ellos tenemos:
detonadores o fulminantes, mecha de seguridad o mecha lenta, mecha rapida, cordones
detonantes, etc.

Taladro: Agujero en el macizo rocoso o suelo efectuado por un equipo de perforacion,
donde se introduce el explosivo a fin de efectuar la voladura.

Zona de carguio de taladros: Se denomina asi a la zona o lugar en donde se realiza el
llenado o carguio de taladros con explosivos, para proceder con la voladura. Esta area
debe ser demarcada con conos u otros medios visibles.

Tiro fallado: Termino usado cuando el explosivo instalado dentro del taladro no detond,
luego de efectuarse el disparo de la voladura, existen tres tipos de tiro fallado: tiro
retardado, tiro soplado y tiro cortado.

Area de voladura: Se denomina asi al area o lugar compuesto por la zona de carguio de
taladros lista para detonar y el area de riesgo para las personas por la voladura, basicamente
debido a proyecciéon e impacto de roca o esquirlas voladoras, presencia de gases de
voladura o ausencia de oxigeno, desprendimiento de rocas, caida de equipos o
colapsamiento de estructuras por vibraciones o movimiento de las paredes o suelos, entre
otros.

Area segura de voladura: Se denomina asi a aquella area o lugar, donde no existe riesgo
para las personas por la voladura a desarrollar, esta area se designa y ubica a unadistancia
determinada de la zona de carguio de taladros y es establecida por el Jefe o Supervisor
de Voladura de acuerdo a la cantidad de explosivos (determinado por los calculos) y las
disposiciones legales establecidas.

En operaciones mineras superficiales, la distancia de la zona de carguio de los taladros
y el area segura de voladura no podra ser menor de 500 m. Cada Unidad Minera o Proyecto
establecera las distancias seguras para vehiculos, equipos e infraestructuras deacuerdo
con el estudio de voladura.

Horario de voladura: Horario establecido de manera ordinaria por la Unidad Minera o
Proyecto en el que se realizara la voladura, en una zona pre-determinada y previamente
comunicada. En las operaciones mineras superficiales la voladura principal sera realizada
durante el dia y de preferencia al final de la guardia. En las operaciones mineras
subterraneas la voladura principal s6lo se haréa al final de cada guardia.

Polvorin o Almacén de Explosivos: Es aquella infraestructura designada por la Unidad
Minera o Proyecto que cumple con los requerimientos legales y parametros técnicos
aprobados, para almacenar explosivos o accesorios de voladura de forma segura.

Superintendencia Nacional de Control de Servicios de Seguridad, Armas,
Municiones y Explosivos de Uso Civil (SUCAMEC): Entidad gubernamental encargada
de reglamentar los temas relacionados al uso civil de explosivos, armas y municiones; asi
como emitir el carné de manipulador de explosivos y materiales relacionados. Ver Anexo
1. Carné de manipulador de explosivos y materiales relacionados (referencial).

Autorizacion Individual para Trabajos de Voladura y Manipulacidon de Explosivos o
Accesorios de Voladura (de aqui en adelante AITVM): Es aquella autorizacion emitida
por Minsur o aquella entidad designada por Minsur para autorizar a los trabajadores a
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desarrollar trabajos de voladura, transporte y manipulacién de explosivos o accesorios de
voladura; previa participacién y aprobacién del curso de seguridad con explosivos.

Jefe o Supervisor de Voladura: Es la persona, designada por la gerencia de la Unidad
Minera o Proyecto, responsable del estudio, planeacion y ejecucion de los trabajos de
voladura, el mismo que cuenta con la AITVM vigente y el carné emitido por la SUCAMEC
vigente.

Personal de voladura: Son aquellos trabajadores que cuentan con la AITVM vigente y el
carné emitido por la SUCAMEC vigente, ademas estan autorizados por el Jefe o Supervisor
de Voladura para participar en los trabajos de voladura, transporte y manipulacién de
explosivos o accesorios de voladura.

Vigia de voladura: Es aquel trabajador asignado a restringir o bloquear el ingreso de
equipos, vehiculos, personas y animales al area de voladura, desde momentos previos a
la voladura o disparo hasta que se haya verificado el término de la voladura y se cuente
con la autorizacion de levantar el bloqueo por parte del personal de voladura. Esta persona
es designada por el Jefe o Supervisor de Voladura, ademas debe de haber aprobado la
capacitacién especifica para vigias de voladura.

5. RESPONSABILIDADES

5.1 Requerimientos Corporativos

511 Direccion Ejecutiva de Operaciones (COO)

e Liderar y apoyar la implementacion del presente estandar.

e Liderar con su participacion en los procesos de revision de los reportes de
investigacién de los accidentes incapacitantes y eventos de alto potencial
relacionados a los trabajos de voladura, transporte y manipulacion de
explosivos o accesorios de voladura.

5.1.2 Gerencia de Seguridad y Salud

e Asegurar la implementacion del presente estandar en las unidades mineras
0 proyectos y desarrollar procesos de verificacion mediante auditorias
internas con frecuencia minima de una (01) vez al afio.

e Administrar, revisar y aprobar las modificaciones o cambios al presente
estandar.

e Desarrollar un proceso formal de revision del presente estandar con
frecuencia minima de una (01) vez cada dos (02) afios o cuando se identifique
una oportunidad de mejora significativa que requiera ser incorporada o
cuando algun cambio normativo o nueva disposicion legal lo exija.

e Participar en el proceso de andlisis y revision de los reportes de investigacion
de los accidentes incapacitantes y eventos de alto potencial relacionados a
los trabajos de voladura, transporte y manipulacion de explosivos o
accesorios de voladura.

5.1.3 Gerencia de Abastecimiento y Contratos

e Asegurar la inclusion del presente estandar en los contratos u 6rdenes de
servicio que suscriba Minsur con empresas contratistas o proveedores que
participen en el proceso de licitacion de servicios 0 suscriban contratos con
Minsur.

5.14 Gerencia de Cumplimiento Legal y Regulatorio

e Asegurar que el presente estandar cumpla con las disposiciones y normas
legales vigentes.
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Mantener informado al Director Ejecutivo de Operaciones, Gerente de
Seguridad y Salud y a los gerentes de las unidades mineras o proyectos sobre
algin cambio normativo o nueva disposicién legal relacionados con el
presente estandar.

Apoyar en los tramites o gestiones relacionados a los aspectos legales ante
las entidades locales, regionales y nacionales respecto a las licencias o
autorizaciones de almacenamiento, transporte y uso de explosivos y
accesorios de voladura; asi como ante procesos de fiscalizacién o denuncias
por accidentes e incidentes relacionados a los trabajos de voladura, transporte
y manipulacion de explosivos o accesorios de voladura.

Gerencia de Seguridad Patrimonial

Establecer e implementar acciones de control en las garitas de acceso a las
unidades mineras o proyectos a fin de prevenir el robo o sustraccion de
explosivos y accesorios de voladura.

Apoyar a la gerencia de la Unidad Minera o Proyecto en el proceso de
denuncia, ante las autoridades policiales mas proximas a las unidades
mineras o0 proyectos, ante casos de robo o sustracciéon de explosivos o
accesorios de voladura a peticibn o en conocimiento de la supervisién
respectiva.

Requerimientos de la Unidad Minera o Proyecto

Gerencia de la Unidad Minera o Proyecto

Liderar y proveer los recursos necesarios para la implementacion del presente
estandar en la Unidad Minera o Proyecto de su responsabilidad.

Asegurar que se cuente con un procedimiento especifico para trabajos de
voladura, transporte y manipulaciéon de explosivos y accesorios de voladura
de la Unidad Minera o Proyecto.

Designar al Oficial del Estandar de Voladura y Explosivos de la Unidad Minera o
Proyecto, quien, para fines del presente estandar sera el Jefe de Voladura de
la Unidad Minera o Proyecto.

Participar en el proceso de revisién de los reportes de investigacién de los
accidentes incapacitantes y de los eventos de alto potencial relacionados
a los trabajos de voladura, transporte o manipulacion de explosivos y
accesorios de voladura de la Unidad Minera o Proyecto.

Superintendencia de Seguridad y Salud

Desarrollar e implementar un procedimiento especifico para trabajos de
voladura, transporte y manipulacién de explosivos y accesorios de voladura
de la Unidad Minera o Proyecto.

v

v

Establecer las competencias, contenido y duracion del curso de seguridad
con explosivos para el personal que realiza trabajos de voladura,
transporte y manipulacién de explosivos y accesorios de voladura.
Establecer las competencias, contenido y duracién de la capacitacion
especifica para vigias de voladura; asi como establecer las funciones y
responsabilidades para los vigias de voladura.

Establecer instructivos para el transporte y almacenamiento de explosivos
y accesorios de voladura.

Establecer instructivos para la solicitud, entrega y devolucion de
explosivos y accesorios de voladura.

Establecer procedimientos para la destruccién de explosivos deteriorados
y materiales de embalaje; asi como procedimientos para la remocién,
eliminacion y disposicion final de los tiros fallados.

Establecer un procedimiento para la comunicacién y alerta antes y durante
los trabajos de voladura en la Unidad Minera o Proyecto.

Establecer la sefialética de seguridad relacionada a la advertencia de los
trabajos de voladura asi como para el transporte de explosivos o
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accesorios de voladura. Ver Anexo 2. Sefialética para trabajos de
voladuray para el transporte de explosivos o accesorios de voladura
(referencial).

v Establecer un programa de inspecciones periédicas a los lugares
designados para el almacenamiento de explosivos y accesorios de
voladura (polvorines).

v Establecer un programa de inspecciones periédicas a los vehiculos
designados para el transporte interno de explosivos o accesorios de
voladura; asi mismo asegurar que los vehiculos cuenten con los
requerimientos minimos de seguridad.

v Establecer protocolos de actuaciéon ante emergencias que se podrian
suscitar durante los trabajos de voladura, transporte y manipulacion de
explosivos y accesorios de voladura.

Informar a la gerencia de seguridad y salud y a la gerencia de la Unidad

Minera o Proyecto la modificacién, sustitucién o eliminacién de algun requisito

establecido en el presente estandar.

Desarrollar campafias de difusion, comunicacién y socializacion relacionadas

al presente estandar y al procedimiento especifico para trabajos de voladura,

transporte y manipulacién de explosivos y accesorios de voladura de la

Unidad Minera o Proyecto.

Asegurar el cumplimiento del presente estandar y del procedimiento

especifico para trabajos de voladura, transporte y manipulacién de explosivos

y accesorios de voladura de la Unidad Minera o Proyecto.

Elaborar, juntamente con la superintendencia de recursos humanos, los

planes de capacitacion relacionados al presente estandar y el procedimiento

especifico para trabajos de voladura, transporte y manipulacién de explosivos

y accesorios de voladura de la Unidad Minera o Proyecto.

Establecer el modelo del formato para la credencial o pasaporte de

autorizacion individual para trabajos de alto riesgo, en el cual se pueda incluir

la AITVM ya sea mediante el estampado de un sello, adhesivo u holograma
especifico; el cual seré controlado.

Asegurar que la emisiébn de la AITVM se realice de acuerdo con el

procedimiento especifico para trabajos de voladura, transporte vy

manipulacion de explosivos y accesorios de voladura de la Unidad Minera o

Proyecto.

Emitir la autorizacion para las personas designadas como vigias de voladura

y establecer un distintivo visible de identificacion para estos trabajadores.

Asegurar que la AITVM no sea emitido para los visitantes o practicantes, ello

incluye al personal extranjero que por motivos de trabajo se encuentren en

nuestras unidades mineras o proyectos y no cuenten con el permiso de trabajo
oficial emitido por las autoridades respectivas.

Autorizar la cancelacién temporal o indefinida de la AITVM y la autorizacién

para vigias de voladura; para aquellos trabajadores que incumplan las normas

de seguridad relacionadas al procedimiento especifico para trabajos de
voladura, transporte y manipulacion de explosivos y accesorios de voladura
de la Unidad Minera o Proyecto.

Asegurar que se tenga una lista actualizada de los trabajadores que posean

AITVM vigente, asi como asegurar que dicho personal cuente con el carné,

emitido por la SUCAMEC, vigente.

Asegurar que se cuente con el formato de PETAR para los trabajos de

voladura.

Desarrollar inspecciones y visitas a los polvorines y lugares de carguio de

explosivos.

Asegurar el desarrollo del proceso de autoevaluacién y auditoria de

verificacion corporativa del presente estdndar, en coordinacion con la

gerencia de seguridad y salud.

Autorizar los vehiculos para el transporte de explosivos dentro y fuera de la

Unidad Minera o Proyecto.
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e Mantener un registro actualizado de los incidentes y accidentes relacionados
a los trabajos de voladura, transporte o manipulacién de explosivos y
accesorios de voladura. asi como asesorar en el proceso de investigacién de
estos eventos y hacer seguimiento a las acciones correctivas establecidas.

e Asegurar que en el plan anual de simulacros se considere simulacros de
emergencias relacionados a trabajos de voladura, transporte 0 manipulacion
de explosivos y accesorios de voladura.

e Asegurar que se cuente con una brigada de respuesta a emergencias en la
Unidad Minera o Proyecto.

e Autorizar las voladuras secundarias en la Unidad Minera o Proyecto, previa
evaluacion de riesgos y plan de voladura desarrollado por la jefatura de
voladura.

e Asesorar y apoyar en el analisis de la gestion del cambio frente a
modificaciones o cambios en los equipos utilizados para el carguio o
transporte de explosivos y accesorios de voladura; asi como cambio de
explosivos, accesorios de voladura o algin cambio en el procedimiento
especifico para trabajos de voladura, transporte y manipulacion de explosivos
y accesorios de voladura de la Unidad Minera o Proyecto.

e Establecer, juntamente con la supervision del trabajador infractor y la
superintendencia de recursos humanos, las acciones disciplinarias por el
incumplimiento a las disposiciones establecidas en el presente estandar o en
el procedimiento especifico para trabajos de voladura, transporte y
manipulacion de explosivos y accesorios de voladura de la Unidad Minera o
Proyecto.

e Coordinar con los responsables del area de abastecimientos y contratos y del
area de medio ambiente de la Unidad Minera o Proyecto, la baja, el cambio,
compra y disposicion final de los explosivos y accesorios de voladura vencidos,
asi como de recipientes vacios o en desusos tales como cajas, bolsas, etc.

e Asesorar y orientar a las demas superintendencias y a las empresas
contratistas que lo requieran, en relacion con la aplicacion del procedimiento
especifico para trabajos de voladura, transporte y manipulacién de explosivos
y accesorios de voladura de la Unidad Minera o Proyecto.

e Promover, verificar y hacer cumplir la regla por la vida asociada al uso de
explosivos en la Unidad Minera o Proyecto.

e Promover, verificar y hacer cumplir el derecho a negarse a efectuar unatarea
que ponga en riesgo su vida o la vida de las otras personas (Derechoa Decir
No).

5.2.3 Superintendencia de Recursos Humanos

e Asegurar el desarrollo del curso de seguridad con explosivos el cual tendra
una duracion no menor a cuatro (04) horas y debera incluir las
responsabilidades civiles y penales por el uso indebido de explosivos y
accesorios de voladura. Asi como también llevar el control de los participantes
y las evaluaciones, y asegurar la respectiva emision de la AITVM.

e Asegurar la capacitacion especifica para vigias de voladura, con una duracién
no menor a dos (02) horas, asi como llevar el control de los participantes y las
evaluaciones.

e Incorporar en el curso de induccién general, curso de re-induccién o repaso
anual, la informacion resaltante referente a las responsabilidades civiles y
penales sobre el uso inadecuado de explosivos y accesorios de voladura, asi
como del procedimiento especifico para trabajos de voladura, transporte y
manipulacion de explosivos y accesorios de voladura de la Unidad Minera o
Proyecto.

e Apoyar en la determinacién y aplicacion de las medidas disciplinarias al
trabajador que incumpla el presente estandar o el procedimiento especifico
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para trabajos de voladura, transporte y manipulacién de explosivos y
accesorios de voladura de la Unidad Minera o Proyecto.

Jefe de Voladura (Oficial del Estandar de Voladura y Explosivos)

Participar en la elaboracion y modificacion del procedimiento especifico para
trabajos de voladura, transporte y manipulacion de explosivos y accesorios
de voladura de la Unidad Minera o Proyecto.

Verificar el cumplimiento del presente estandar y del procedimiento especifico
para trabajos de voladura, transporte y manipulacién de explosivos y
accesorios de voladura de la Unidad Minera o Proyecto.

Revisar el contenido de los cursos de capacitacién relacionados al presente
estandar y al procedimiento especifico para trabajos de voladura, transporte
y manipulacion de explosivos y accesorios de voladura de la Unidad Minera
o Proyecto.

Contar con la AITVM y el carné de SUCAMEC vigentes.

Asegurar la capacitacién y entrenamiento de los trabajadores a su cargo
asignados a los trabajos de voladura, transporte y manipulacion de explosivos
0 accesorios de voladura para la obtencion de la AITVM y el carné emitido por
la SUCAMEC.

Asegurar que los trabajadores asignados para desempeniar las funciones de
vigia de voladura, hayan aprobado la capacitacién especifica para vigias de
voladura y cuenten con el distintivo respectivo.

Asesorar y orientar a las demas superintendencias y a las empresas
contratistas, que lo requieran, en relacién con la aplicacion del procedimiento
especifico para trabajos de voladura, transporte y manipulacién de explosivos
y accesorios de voladura de la Unidad Minera o Proyecto.

Autorizar el ingreso y uso de los equipos cargadores de ANFO tipo Jet anol.
Desarrollar inspecciones y visitas a los lugares donde se desarrollen carguio,
manipulacién y almacenamiento de explosivos o accesorios de voladura.
Identificar las actividades o tareas con riesgo de fatalidad que involucren
voladura y explosivos en la Unidad Minera o Proyecto y asegurar que se use
el PETAR en estas actividades.

Participar en la elaboraciéon y validar la evaluacion de riesgos de las
actividades o tareas que involucren el almacenamiento, carguio, voladura,
transporte y manipulacién de explosivos o accesorios de voladura en la
Unidad Minera o Proyecto.

Elaborar el plan de voladura, previo estudios y calculos, y autorizar la voladura
dentro y fuera de las areas de operacién mina. Las voladuras fuera de las
areas de operaciones deberan contar con una evaluacién de riesgos y la
autorizacion de la gerencia de la Unidad Minera o Proyecto.

Presentar un plan, en coordinacién con el &rea de relaciones comunitarias,
para las voladuras en areas publicas, ademas éstas voladuras solo podran
ser autorizadas por la gerencia de la Unidad Minera.

Elaborar el requerimiento anual de uso de ANFO para las operaciones
mineras en coordinacion con el area de planeamiento.

Mantener disponible los planos de los polvorines o &reas de almacenamiento
de explosivos y accesorios de voladuras, asi como las autorizaciones legales
respectivas.

Supervisar el control del inventario de explosivos y accesorios de voladura;
asi como autorizar el retiro de explosivos y accesorios de voladura del
polvorin y su transporte al &rea de voladura.

Asegurar la disponibilidad de la ficha técnica o Hoja de Seguridad del Material
(MSDS) de los explosivos y accesorios de voladura proveidas por el
fabricante.

Proveer los equipos apropiados para la perforacion y carguio de taladros de
explosivos. No se permite el carguio de taladros usando como plataformas de
trabajo escaleras portatiles o la cuchara del cargador frontal de bajo perfil
(scooptram).

Asegurar la disponibilidad de explosivos y accesorios de voladura; asi como
de los equipos necesarios para el almacenamiento, manipulacion, transporte
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interno, perforacion o carguio de explosivos de acuerdo al requerimiento
establecido por la Unidad Minera o Proyecto.

o Definir el disefio de los recipientes autorizados (mochila) para el transporte
individual de accesorios de voladura, asi como para el almacenamiento
temporal.

e Asegurar la operatividad del sistema de ventilacion que permita la dilucion o
extraccion de gases post voladura a fin de cumplir los parametros
establecidos (caudal, nivel de O», nivel de CO, nivel de NOx, temperatura,
etc.)

e Autorizar la eliminacion de los tiros fallados de acuerdo al procedimiento
establecido.

e Asegurar la disponibilidad de pararrayos y detector de tormentas en las areas
operacionales y en los almacenes de explosivos.

e Asegurar que los vehiculos autorizados para el transporte de explosivos y
accesorios de voladura dentro de la Unidad Minera o Proyecto cumplan con
los requisitos minimos de seguridad establecidos.

o Recibir y acompafiar a las autoridades locales o nacionales durante los
procesos de fiscalizacién de los lugares designados para el almacenamiento
de explosivos y accesorios de voladura (polvorines).

e Realizar el analisis de la gestién del cambio frente a modificaciones o cambios
en los equipos utilizados para el carguio o transporte de explosivos y
accesorios de voladura; asi como cambio de explosivos, accesorios de
voladura o algiin cambio en el procedimiento especifico para
trabajos de voladura, transporte y manipulacion de explosivos y accesorios
de voladura de la Unidad Minera o Proyecto.

e Desarrollar un proceso de autoevaluacion y auditorias de verificacion que
involucre a las empresas contratistas y a las diferentes superintendencias a fin
de verificar el cumplimiento del procedimiento especifico para trabajos de
voladura, transporte y manipulacién de explosivos y accesorios de voladura de
la Unidad Minera o Proyecto.

¢ |dentificar oportunidades de mejora y buenas préacticas en el presente estandar
y el procedimiento especifico para trabajos de voladura, transporte y
manipulacion de explosivos y accesorios de voladura de la Unidad Minera o
Proyecto e informar a la superintendencia de seguridad y salud y a la gerencia
de la Unidad Minera o Proyecto.

e Liderar los procesos de investigacién de incidentes y accidentes relacionados
a los trabajos de voladura, transporte y manipulaciéon de explosivos y
accesorios de voladura de la Unidad Minera o Proyecto; asi como verificar la
efectividad de las acciones de control implementadas.

e Coordinar con la superintendencia de recursos humanos la implementacion
de las medidas disciplinarias al trabajador que haya incumplido alguna
disposicion del procedimiento especifico para trabajos de voladura, transporte
y manipulacién de explosivos y accesorios de voladura de la Unidad Minera o
Proyecto.

o Promover, verificar y hacer cumplir la regla por la vida asociada a uso de
explosivos en la Unidad Minera o Proyecto.

e Respetar el Derecho a Decir No ejercido de manera responsable por los
trabajadores bajo su supervision, y autorizar el reinicio de los trabajos luego
de haber establecido e implementado las medidas de control.

5.25 Supervisor de los Trabajos de Voladura, Transporte, Manipulacidon y
Almacenamiento de Explosivos y Accesorios de Voladura

¢ Verificar el cumplimiento del presente estandar y del procedimiento especifico
para trabajos de voladura, transporte y manipulacion de explosivos y
accesorios de voladura de la Unidad Minera o Proyecto.

e Asegurar la capacitacién y entrenamiento de los trabajadores a su cargo
asignados a los trabajos de voladura, transporte y manipulacion de explosivos
0 accesorios de voladura para la obtencion de la AITVM y el carnéemitido por
la SUCAMEC.




"miNnsur

Codigo: MI-COR-SSO-CRI-EST-06

Estandar Operacional: Voladuray Vorsion 03

Explosivos Pagina 9 de 25

Asegurar que los trabajadores asignados para desempefiar las funciones de
vigia de voladura, hayan aprobado la capacitacion especifica para vigias de
voladura y cuenten con el distintivo respectivo.

Asegurar que no se transporte conjuntamente explosivos, accesorios de
voladura, materiales metalicos, combustibles o corrosivos.

Participar en la elaboracién y validar la evaluacién de riesgos. Asi como
asegurar el llenado del PETAR respectivo el que debe contar con su firmay
la firma del personal involucrado en la actividad, previa identificacion de
peligros, evaluacién de riesgo y verificacion de las medidas de control, dicho
documento debe estar disponible en el lugar del trabajo.

Asegurar que el personal bajo su cargo cuente con los EPP de acuerdo con
la actividad y peligros a los que estaran expuestos.

Autorizar la ejecucion de los trabajos de voladura, transporte y manipulacion
de explosivos o accesorios de voladura en el area bajo su responsabilidad.
Efectuar inspecciones en los lugares donde se realizan carguio, manipulacién
y almacenamiento de explosivos y accesorios de voladura.

Verificar el area de voladura previo al inicio de la actividad, verificar la
perforacién, el carguio, la demarcacion del area de voladura, ubicar a los
vigias en los puntos de control, verificar el retiro de las personas del area de
voladura, autorizar la voladura, autorizar el ingreso del personal de voladura
luego de realizado la voladura o disparo y efectuar la inspeccién post-
voladura.

Registrar en el cuaderno de obra o de labor la voladura efectuada, incluyendo
la cantidad de explosivos usados.

Desarrollar y autorizar el plan de voladura y comunicarlo de manera oportuna
a las areas involucradas o que se puedan ver afectadas por el desarrollo de
los trabajos de voladura.

Participar en las reuniones de coordinacién de operaciones de pre-inicio de
turno, informar del plan de voladura y entregar a los participantes la
notificacién del plan de voladura del dia.

Comunicar o informar a todo el personal sobre la ejecucion de las voladuras
programadas mediante paneles visibles, comunicados, letreros, etc. Asegurar
que los letreros y paneles de aviso de voladura estén actualizados.
Supervisar el control del inventario de explosivos y accesorios de voladura;
asi como autorizar el retiro de explosivos y accesorios de voladura del
polvorin y su transporte al area de voladura.

Asegurar la disponibilidad de la ficha técnica o Hoja de Seguridad del Material
(MSDS) de los explosivos y accesorios de voladura proveidas por el
fabricante.

Proveer los equipos apropiados para la perforacion y carguio de taladros. No
se permite el carguio de taladros usando como plataformas de trabajo
escaleras portétiles o la cuchara del cargador frontal de bajo pefrfil
(scooptram).

Asegurar la asignacion de una radio de doble via de comunicacion intrinseca
(a prueba de explosién) al responsable de la zona de carguio de taladros y
para los vigias de voladura.

Asignar al vigia de voladura los elementos de sefializacién, delimitacion o
restriccion de ingreso de personas no autorizadas al area de voladura.
Designar los puntos de restriccién de acceso durante la voladura, asimismo
posicionar a los vigias de voladura en los puntos criticos.

Asegurar la disponibilidad de explosivos y accesorios de voladura; asi como
de los equipos necesarios para el almacenamiento, manipulacion, transporte
interno, perforacion o carguio de explosivos de acuerdo al requerimiento
establecido por la Unidad Minera o Proyecto.

Paralizar los trabajos en caso de identificar situaciones que pongan en riesgo
la vida de las personas o incumplimientos criticos al presente estandar o al
procedimiento especifico para trabajos de voladura, transporte y
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manipulacion de explosivos y accesorios de voladura de la Unidad Minera o
Proyecto.

e Asegurar la devolucion al almacén (polvorin) de los explosivos y accesorios
de voladura sobrantes de la voladura ejecutada.

e Delimitar el area segura de voladura de acuerdo al plan de voladura.

e Asegurar que todos los trabajadores hayan evacuado hacia el area segura de
voladura durante la voladura.

e Autorizar la eliminacion de los tiros fallados de acuerdo al procedimiento
establecido.

e Enlas voladuras a la intemperie, asegurar la disponibilidad de un detector de
tormentas, refugios cerca de la zona de carguio de taladros, para el caso de
trabajos de voladura. En caso de condiciones climaticas adversas (tormentas
eléctricas, lluvias fuertes, etc.) detener los trabajos de voladura, manipulacion
de explosivos o accesorios de voladura.

e Asegurar que los vehiculos autorizados para el transporte de explosivos y
accesorios de voladura dentro de la Unidad Minera o Proyecto cumplan con
los requisitos minimos de seguridad establecidos.

e Asegurar la disponibilidad y operatividad de una camioneta de doble traccién,
para el personal asignado a los trabajos de inicio de voladura.

e Denunciar ante las autoridades policiales, en coordinacion con el area de
seguridad patrimonial y en conocimiento de la gerencia de la Unidad Minera,
todo robo o pérdida de explosivos o accesorios de voladura.

o Difundir a su personal acerca de las responsabilidades civiles y penales por
el uso indebido de explosivos y accesorios de voladura.

o Reportar a su jefe inmediato y a la superintendencia de seguridad y salud,
cualquier incidente o accidente relacionado a los trabajos de voladura,
transporte y manipulacién de explosivos y accesorios de voladura; asi como
toda oportunidad de mejora detectada e informada por sus trabajadores en
relacion al presente estandar.

o Efectuar el reporte rapido -Flash Report- de todo incidente o accidente ocurrido
durante los trabajos de voladura, transporte y manipulacion de explosivos y
accesorios de voladura bajo su responsabilidad y participar en la investigacion del
incidente.

e Coordinar con la superintendencia de recursos humanos la implementacion
de las medidas disciplinarias al trabajador que haya incumplido alguna
disposicion del procedimiento especifico para trabajos de voladura, transporte
y manipulacion de explosivos y accesorios de voladura de la Unidad Minera o
Proyecto.

e Promover, verificar y hacer cumplir la regla por la vida asociada a uso de
explosivos en la Unidad Minera o Proyecto.

o Respetar el Derecho a Decir No ejercido de manera responsable por los
trabajadores bajo su supervision, y autorizar el reinicio de los trabajos luego
de haber establecido e implementado las medidas de control.

5.2.6 Personal de Voladura o a Cargo del Transporte o Almacenamiento de
Explosivos

e Cumplir con las disposiciones establecidas en el presente estandar y el
procedimiento especifico para trabajos de voladura, transporte vy
manipulacion de explosivos y accesorios de voladura de la Unidad Minera o
Proyecto.

e Ejecutar trabajos de voladura, transporte y manipulacion de explosivos o
accesorios de voladura solo si cuenta con el carné emitido por la SUCAMEC,la
AITVM vigentes y la autorizacion de su supervisor.

e Participar en la elaboracién de la evaluacion de riesgos y en el llenado del
PETAR para la ejecucién de los trabajos de voladura, transporte y
manipulacion de explosivos 0 accesorios de voladura.

e Usar los EPP de acuerdo con la actividad y peligros a los que estaran
expuestos.
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5.2.7

o Verificar el buen estado de las herramientas, equipos, materiales y otros
elementos a usarse para las actividades asignadas.

e Verificar las condiciones del entorno de la zona de carguio de taladros, previo
al inicio del carguio de dichos taladros.

e Usar los equipos y herramientas para el carguio de taladros de acuerdo a lo
establecido en los procedimientos de trabajos de voladura, manipulacion de
explosivos y accesorios de voladura.

o Respetar el horario de voladura establecido.

e Utilizar solo los vehiculos autorizados para el transporte de explosivos y
accesorios de voladura.

e Retirar solo la cantidad autorizada de explosivos y accesorios de voladuras,
esto se debe hacer de acuerdo a la cantidad estipulada en un vale u orden
escrita y debe quedar registrado en el cuaderno de control de explosivos y
accesorios de voladura.

e No transportar conjuntamente con explosivos, accesorios de voladura,
materiales metdlicos, combustibles o corrosivos.

¢ No poseer o sustraer sin autorizacién explosivos o accesorio de voladura, esto
es considerado una falta grave con responsabilidad civil y penal. En caso de
encontrar a alguna persona en flagrancia notifique de ello a su supervisor y
colabore con las investigaciones internas, policiales y judiciales.

e Verificar la operatividad del vehiculo asignado para el transporte de
explosivos, asi como la operatividad del vehiculo asignado para evacuar del
area al personal a cargo del inicio de la voladura.

e Conocer la ficha técnica o la hoja de seguridad del material (MSDS) de los
explosivos y accesorios de voladura.

e No realizar el carguio de taladros usando como plataformas escaleras
portatiles.

¢ No dejar remanente de explosivos y accesorios de voladura en las zonas de
carguio de taladros o en lugares no autorizados; comunicar de forma
inmediata al Jefe o Supervisor de Voladura en caso de haber quedado
explosivos o0 accesorios de voladura sin utilizar.

e No permitir el ingreso de personas no autorizadas al area de voladura, ni a los
lugares designados para el almacenamiento de explosivos y accesorios de
voladura (polvorines).

¢ Notificar, de forma inmediata al Jefe o Supervisor de Voladura, la existencia
de tiros fallados luego de haber ejecutado la voladura, asimismo aislar el area.

e No usar el celular en las zonas de carguio de taladros y en los lugares
designados para el almacenamiento de explosivos y accesorios de voladura
(polvorines).

e No efectuar trabajos de voladura, transporte y manipulacién de explosivos o
accesorios de voladura a la intemperie durante condiciones climéticas
adversas (tormentas eléctricas, lluvias fuertes, etc.), dirigirse al refugio y
comunicar al Jefe o Supervisor de Voladura.

e Reportar, de forma inmediata al Jefe o Supervisor de Voladura, la ocurrencia
de todo incidente o accidente que involucre trabajos de voladura, transporte o
manipulacién de explosivos o accesorios de voladura.

e Evacuar el area de voladura hasta el punto seguro pre-establecido.

o Verificar la ausencia de personas en el area voladura, suspender la voladura
si la situacion lo amerita.

e Cumplir la regla por la vida asociada a uso de explosivos de la Unidad Minera
o Proyecto.

e Ejercer suDerecho a Decir No, paralizar las actividades en caso de identificar
situaciones gque pongan en riesgo su vida o la vida de otras personas y
notificar de forma inmediata a su supervisor.

Vigias de Voladura

e Cumplir con las disposiciones establecidas en el presente estandar y en
el procedimiento especifico para trabajos de voladura, transporte y
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manipulacion de explosivos y accesorios de voladura de la Unidad Minera o
Proyecto.

Haber aprobado la capacitacidn especifica para vigias de voladura. Ademas,
ejecutar las funciones del vigia de voladura solo si cuenta con la autorizacion
de su supervisor.

Usar el EPP adecuado para el desarrollo de funciones como vigia de voladura,
asimismo usar el distintivo visible de identificacion establecido en la Unidad
Minera o Proyecto.

Participar en la elaboracion de la evaluacién de riesgos y en el llenado del
PETAR respectivo para la ejecucion de los trabajos de voladura, el mismo
que debe contar con su firma.

No manipular explosivos o accesorios de voladura si no esta autorizado por
el Jefe o Supervisor de Voladura y no cuenta con el carné emitido por la
SUCAMEC vigente.

Contar con los elementos de sefalizacion, delimitacion o restriccion de
ingreso de personas no autorizadas al area de voladura durante el desarrollo
de los trabajos de voladura, transporte y manipulaciéon de explosivos y
accesorios de voladura.

No permitir el ingreso de personas no autorizadas al area de voladura durante
el desarrollo de los trabajos de voladura, transporte y manipulacion de
explosivos y accesorios de voladura.

Permanecer fuera del &rea de voladura cumpliendo sus funciones como vigia
de voladura, nunca entrar al area de voladura o dejar su puesto sin haber
comunicado al Jefe o Supervisor de Voladura para que este asigne a otro
vigia de voladura.

Reportar, de forma inmediata al Jefe o Supervisor de Voladura, la ocurrencia
de todo incidente o accidente relacionado a los trabajos de voladura,
transporte y manipulacion de explosivos y accesorios de voladura; asi como
el ingreso o presencia de personas no autorizadas en al area de voladura.
Contar con una radio para mantener la comunicacion y contacto permanente
con el responsable a cargo de la zona de carguio de taladros o en caso se
tenga que reportar al centro de control de la Unidad Minera o Proyecto la
ocurrencia de algun incidente relacionado a los trabajos de voladura,
transporte y manipulacién de explosivos y accesorios de voladura.

No robar o sustraer sin autorizacion explosivos o accesorios de voladura; esto
constituye una FALTA MUY GRAVE con consecuencias administrativas y
penales.

Cumplir la regla por la vida asociada a uso de explosivos de la Unidad Minera
o Proyecto.

Ejercer su derecho a negarse a efectuar una tarea que ponga en riesgo su
vida o la vida de otras personas (Derecho a Decir No).

Trabajadores en General

Cumplir con las disposiciones establecidas en el presente estandar y en
el procedimiento especifico para trabajos de voladura, transporte y
manipulacion de explosivos y accesorios de voladura de la Unidad Minera o
Proyecto.

No manipular explosivos o accesorios de voladura, asi como no participar en
las actividades de voladura o carguio de explosivos si no esta autorizado por
el Jefe o Supervisor de Voladura y no cuenta con el carné emitido por la
SUCAMECYy la AITVM vigentes.

No participar en las actividades de voladura o carguio de explosivos si no esta
autorizado.

Conocer el horario de voladura establecido, asi como la zona segura de
voladura.

Evacuar, oportunamente, el area de voladura ante el sonido de alarmas que
indiquen el inicio de la voladura o disparo programado.
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6. EQU

e E
e E

¢ No protegerse dentro de los vehiculos que se encuentren dentro del radio de
voladura.

e No ingresar al area de voladura una vez que se haya dado la voz de alerta
sobre la ejecucioén de la voladura programada; asimismo respetar a los vigias de
voladura.

o Verificar, diariamente, si su area de trabajo corre riesgo de ser impactado por
la voladura o disparo programado, si es asi comunique, de forma inmediata,
a su supervisor y tome las medidas de control necesarias.

e Reportar, de forma inmediata al Jefe o Supervisor de Voladura, la presencia
de explosivos o accesorios de voladura abandonados; asi como el hallazgo
de residuos de explosivos o tiros cortados a su supervisor de inmediato.

¢ No viajar en los vehiculos asignados al transporte de explosivos o accesorios
de voladura.

e Respetar los limites establecidos para el area segura de voladura, el ingreso
al area de voladura esta prohibido.

¢ No robar o sustraer sin autorizacion explosivos o accesorios de voladura; esto
constituye una FALTA MUY GRAVE con consecuencias administrativas y
penales.

o Reportar, de forma inmediata a su supervisor, la ocurrencia de todo incidente
0 accidente que involucre trabajos de voladura, transporte y manipulacion de
explosivos y accesorios de voladura.

o Cumplir la regla por la vida asociada al uso de explosivos de la Unidad Minera
o Proyecto.

e Ejercer su derecho a negarse a efectuar una tarea que ponga en riesgo su
vida o la vida de otras personas (Derecho a Decir No).

IPOS DE PROTECCION PERSONAL

PP basico: Casco de seguridad, lentes de seguridad y zapatos de seguridad.
PP adicional: Guantes de seguridad de color de alta visibilidad, barbiquejo, protector

auditivo, protector respiratorio, chaleco reflectivo y otros EPP que deberan ser
establecidos de acuerdo con el analisis de riesgo de la actividad especifica.
NOTA: Los equipos de proteccién personal deben cumplir las normas ANSI
correspondientes.

7. EQU

8. DES

8.1.

IPO/HERRAMIENTA/MATERIALES DE TRABAJO

Explosivos (ANFO, dinamita, emulsiones, etc.)

Accesorios de voladura (detonadores eléctricos, detonadores no eléctricos, cordén
detonante, conector de superficie, fulminantes, etc.)

Camion mezclador de explosivos.

Vehiculos para transporte de explosivos.

Cinta de sefializacion.

Conos de Seguridad.

Radio de comunicacion.

Extintor PQS.

CRIPCION

Persona
La Unidad Minera o Proyecto debera definir las competencias de las personas
designadas para los trabajos de voladura, transporte y manipulacién de explosivos y
accesorios de voladura respetando los lineamientos establecidos en el presente
estandar y en el procedimiento especifico para trabajos de voladura, transporte y
manipulacion de explosivos y accesorios de voladura de la Unidad Minera o Proyecto.
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e El personal involucrado en los trabajos de voladura, transporte y manipulacién de
explosivos y accesorios de voladura debera ser capacitado y certificado en Seguridad
con Explosivos por una empresa externa autorizada por SUCAMEC, en consecuencia
debera contar con el carné emitido por la SUCAMEC y la AITVM. Dicha capacitacion
debera tener una duracion no menor a cuatro (04) horas.

e La AITVM tendra una vigencia equivalente al carné emitido por la SUCAMEC.

e Todo trabajador designado como vigia de voladura debera aprobar la capacitacién
especifica para vigias de voladura, la que tendra una duraciéon no menor a una (01)

hora.

8.2. Proceso

v' Paso N° 1: Realizar la evaluacion de riesgos.

v' Paso N° 2: Asignar los recursos, herramientas y equipos necesarios para el trabajo;
ademas verificar su buen estado y operatividad.

v Paso N° 3: Implementar las medidas de control de acuerdo con el analisis de riesgos.

v' Paso N° 4: Delimitar el area de trabajo.

v' Paso N° 5: Desarrollo de las actividades.

v' Paso N° 6: Reevaluacion de riesgos y verificacién de controles.

8.2.1. Transporte de explosivos:

o Se debe realizar en los envases originales en perfecto estado de
conservacion.

¢ No se podra transportar explosivos ni accesorios de voladura en vehiculos no
autorizados.

e Durante el transporte de explosivos, solamente podran ocupar el mismo
vehiculo, las personas encargadas de su manipulacion, las cuales deberan
contar con el carné emitido por la SUCAMEC y la AITVM vigentes.

e Eltransito de camiones con explosivos dentro de la Unidad Minera o Proyecto
debera efectuarse con un vehiculo escolta que debe de preceder alprimer
camion.

¢ Lavelocidad maxima para vehiculos de transporte de explosivos o accesorios de
voladura serd de cuarenta (40) km/h, dependiendo de las condiciones
atmosféricas y geografia del terreno.

e El vehiculo de transporte de explosivos o accesorios de voladura tendra la
preferencia de paso durante su desplazamiento.

e Apagar el motor del vehiculo durante las operaciones de carga y descarga de
explosivos.

e No efectuar la carga o descarga de explosivos del vehiculo cuando haya
tormentas eléctricas.

e Durante la carga y descarga de explosivos o accesorios de voladura sélo
podran permanecer en las inmediaciones el personal autorizado, para tal
efecto se prohibir4 cualquier otra actividad en un radio de cincuenta (50) m.

e NUNCA transportar conjuntamente con explosivos, accesorios de voladura,
materiales metdlicos, combustibles o corrosivos.

e Esta prohibido transportar en el mismo vehiculo explosivos que no sean
compatibles.

o NUNCA permitir fumar en el vehiculo, ni permitir la presencia de personas no
autorizadas dentro del vehiculo.

o NUNCA permitir abrir las cajas que contienen explosivos 0 sus accesorios
sobre las plataformas del vehiculo o en el area de desembarque o
almacenaje.

e NUNCA estacionar vehiculos con explosivos o accesorios de voladura cerca
de lugares donde exista concurrencia de personas como comedores, oficinas,
talleres, grifos, etc.

¢ Antes de descargar los explosivos de los camiones, en los polvorines, se debe
asegurar que el camion ha sido aterrado.
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8.2.2.

8.2.3.

e Las ordenes de salida y devolucion de explosivos o accesorios de voladura
deben ser firmadas por el Jefe o Supervisor de Voladura.

e Soélo personal que cuente con carné emitido por la SUCAMEC, AITVM vigente
y con la autorizacion del Jefe o Supervisor de Voladura puede transportar
explosivos o accesorios de voladura desde los polvorines hacia la zona de
carguio de taladros y viceversa.

e Cuando se transporta explosivos en labores subterraneas, los vehiculos
deben tener todas las condiciones de seguridad del caso, debiendo destinarse
exclusivamente a esta tarea. La velocidad no debe ser mayor a diez (10) km/h
y se debe establecer previamente el derecho de via libre.

e En labores subterraneas, el transporte de explosivos desde los polvorines a
los frentes de trabajo se debe hacer en recipientes independientes y en
cantidades estrictamente necesarias para su utilizacion inmediata. En caso de
que el trabajador transporte el explosivo, el peso no debe exceder a veinticinco
(25) kg. El trabajador responsable del traslado debe ser especializado y
conocedor de todas las precauciones pertinentes en el manipuleo de
sustancias explosivas, respetando una distancia minima de diez (10) m de
trabajador a trabajador.

Almacenamiento de explosivos y accesorios de voladura:

e Solo se autorizara el almacenamiento de explosivos o accesorios de voladura en
los polvorines autorizados por la Unidad Minera o Proyecto, los cuales
cuenten con Autorizacion vigente emitida por SUCAMEC. Ningun tipo de
material explosivo o accesorio de voladura se almacenard fuera de los
polvorines.

e Los explosivos o accesorios de voladura se almacenaran en depdsitos
diferentes y considerando la compatibilidad de los materiales, de acuerdo a
la Directiva N° 223-2017-SUCAMEC “Clasificaciéon y compatibilidad de
explosivos y materiales relacionados”.

e Los explosivos se conservaran en los envases originales.

e Toda caja de explosivos serd rotulada claramente en el idioma local y se
mantendran a distancia minima de un (1) m de la pared mas préxima.

e En caso de tormenta eléctrica ninguna persona debera acercarse a los
polvorines.

e Los polvorines permaneceran cerrados todo el tiempo; a excepcion del
momento en que se guarde o retire explosivos o accesorios de voladura,
durante revision de inventario y para el desarrollo de la limpieza del area.

e Esta prohibido realizar trabajos eléctricos, trabajos en caliente, usar cocinas,
calefaccion o artefactos eléctricos de cualquier naturaleza dentro de los
polvorines y a una distancia de cien (100) m.

e Se asignara un trabajador responsable del control fisico y de la administracion
de los explosivos 0 accesorios de voladura, el cual debe contar con el carné
emitido por la SUCAMEC y AITVM vigentes.

e La altura méxima de apilamiento sera de uno punto ocho (1.8) m. Cuando
el apilamiento se haga desde el suelo, los pisos deberan de ser entablados
empleandose madera con tratamiento ignifugo. En caso no se necesite estar
recubierto, el almacenamiento podra hacerse en anaqueles de maderacon
tratamiento ignifugo, espaciados segun las dimensiones de las cajas.

¢ No se debe hacer fuego abierto a una distancia menor a cien (100) m de los
polvorines.

e De acuerdo con las disposiciones legales vigentes, cualquier persona que
sustraiga explosivos o accesorios de voladura sin autorizacion, sera puestoa
disposicion de las autoridades competentes para las investigaciones
respectivas.

Trabajos de voladura
e El horario de voladura ordinario sera establecido por la Unidad Minera o
Proyecto, esta deberd hacerse preferentemente en el dia; las operaciones
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mineras subterrdneas podran programar voladuras en horas de la noche,
previa evaluacion de riesgos y autorizacién de la gerencia de la Unidad Minera
o Proyecto.

Para el caso de voladuras no ordinarias o esporadicas en horarios distintos al
establecido, se necesitara la autorizacion de la gerencia de la Unidad Minera
0 Proyecto y del Superintendente de Seguridad y Salud; ademas se debera
comunicar oportunamente a todas las areas involucradas.

Los vigias de voladura deben contar con una radio portatil para su
comunicacion en el momento de la voladura o disparo, estaran ubicados
estratégicamente para restringir el ingreso de personal, vehiculos o animales
al &rea de voladura.

Una vez cerrado el pase al area de voladura, ningun vigia de voladura podra
dejar pasar a nadie al area de voladura y debe asegurar que todas las
personas hayan evacuado y se encuentren dentro del area segura de
voladura.

Todo el personal que cuente con radios de comunicacion deberan acatar el
“Silencio Radial” durante la voladura en proceso.

La autorizacion de ingreso, después de la voladura, sera dada Unicamente
por el Jefe o Supervisor de Voladura.

Las zonas de carguio de taladros deberan contar obligatoriamente con:
letreros con las inscripciones de "Peligro, area cargada con explosivos"”,
“Prohibido fumar”, cinta perimétrica de color rojo con la inscripcién de "Peligro, no
pasar".

Solo el personal autorizado por el Jefe o Supervisor de Voladura podra
ingresar la zona de carguio de taladros.

Esta prohibido el ingreso de cualquier equipo pesado y vehiculos al area de
voladura, con excepcion del camién mezclador de explosivos (camidn
fabrica), la unidad de transporte de explosivos y el equipo de perforacion.
Todo vehiculo y equipo que se encuentre en la zona de carguio de taladros
(con los taladros cargados) deberd permanecer con el motor apagado;
solamente se permitird que el motor del camién mezclador de explosivos
(camion fabrica) este encendido durante la actividad de carguio de taladros.
Si la zona de carguio de taladros esta a menos de doscientos (200) m de
torres o lineas eléctricas, el Jefe o Supervisor de Voladura debera establecer
medidas de control antes de iniciar la voladura o disparo.

Solamente el personal de voladura encargado del encendido o disparo de los
taladros estaran presentes en la zona de carguio de taladros instantes previos
a la voladura, antes de haber verificado que el &rea segura de voladura cuente
con los vigias respectivos y debidamente ubicados.

Luego de la voladura, en caso de labores subterraneas, se debera ventilar la
labor y regar con agua para eliminar los gases de la voladura y verificar la
inexistencia de tiros fallados. Esta prohibido el ingreso a las labores hasta que
el area de voladura haya sido ventilada, regada con agua y desatada. Por
ningdn motivo efectle trabajos en caso de existencia de tiros fallados.
Informar o comunicar al Jefe o Supervisor de Voladura en caso se encuentren
tiros fallados o algun tipo de accesorios de voladura no detonado.

Si al concluir los trabajos de voladura hubiera material remanente, el Jefe o
Supervisor de Voladura a cargo, devolvera al polvorin el excedente antes del
final de turno.

Todo trabajo de voladura debera ser registrado en el cuaderno de obra o
cuaderno de labor.

En los trabajos de voladura a la intemperie o en tajo abierto, en caso de
tormenta eléctrica, evacuar el area de voladura, asegurar la restriccion del
acceso (barricadas, bermas, vehiculos o equipos) y refugiarse en un lugar
seguro y a una distancia segura de la voladura ya sea durante el carguio
de explosivos o cuando el area de voladura se encuentra cargada de
explosivos.
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8.2.4.

8.3.

8.3.1.

8.3.2.

Destruccidn de explosivos malogrados y material de embalaje de

explosivos

e La destruccion debe hacerse sélo por trabajadores especialmente entrenados
en este aspecto.

¢ Los fulminantes corrientes y la mecha armada que se encuentran
deteriorados o inservibles deben ser destruidos.

¢ No se deben destruir mas de cien (100) unidades simultdneamente.

e Para destruirlos se debe hacer un agujero de unos cincuenta (50) cm de
profundidad en el cual se debe colocar los fulminantes tapandolos con tierra
no muy apretada o con arena.

e El disparo se debe hacer por medio de una mecha armada, tomando todas
las precauciones necesarias para este tipo de trabajo.

e Por ningln motivo se debe arrojar los fulminantes malogrados a las masas de
agua.

Infraestructura

Vehiculo para el transporte de explosivos:

e Los vehiculos utilizados para el transporte de explosivos deben estar en
perfecto estado de funcionamiento, deben ser de construccion sélida, llevar
letreros con la palabra “explosivos”, se deben mantener limpios y libres de
materiales inflamables.

e La tolva del vehiculo debe estar recubierta interiormente con madera,
previamente tratada con material ignifugo, y provista de barandas con una
altura no menor a uno punto dos (1.2) my que sea igual o mayor a la altura de
la tolva, para evitar caidas accidentales. Los vehiculos antes referidos deben
estar, ademas, provistos de, por lo menos, dos (2) extintores de incendio de
polvo quimico seco multiproposito de doce (12) kg en lugares apropiados y
de f&cil acceso.

Polvorines o Almacenes de Explosivos

e Los polvorines deberén ser instalados en lugares secos y bien ventilados,de
manera que la temperatura y humedad se mantenga dentro de los limites
adecuados para la buena conservacion de los explosivos o0 accesorios de
voladura almacenados.

e Los polvorines deberan ser instalados alejados de subestaciones eléctricas,
torres de alta tensién y cables eléctricos aéreos; deben estar alejados y
aislados de la zona de trabajo y en lugares tales que, en caso de explosion,
no afecten las instalaciones superficiales ni subterraneas.

e Deberan estar construidos en roca compacta. De no ser asi, deben estar
correctamente sostenidos o construidos de acuerdo a un disefio previamente
autorizado por la SUCAMEC.

¢ Deben estar dotados de ventilacion natural. De no ser asi, ventilacion forzada.

e Deben contar con doble puerta de fierro, piso de concreto o de otro material
incombustible, contar con una via libre, como minimo, para el escape de los
gases a la superficie.

e Deben estar protegidos interior y exteriormente contra incendios y deben
contar con extintores de polvo quimico seco para combatir amagos de
incendio, dentro y fuera de los polvorines.

e La puerta debe estar siempre cerrada con llave y solamente se debe permitir
el ingreso de trabajadores autorizados y con las debidas precauciones.

e Los polvorines principales deben contar con resguardo del personal de
seguridad patrimonial.

¢ Las instalaciones eléctricas deben estar entubadas y los interruptores deben
ser a prueba de chispa.

e Las zonas alrededor de los polvorines deben estar libres de pasto seco,
arbustos, desperdicios, arboles y cualquier material combustible hasta una
distancia no menor a diez (10) m medidos desde el perimetro.
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¢ Instalar en el polvorin barras de cobre u otro dispositivo para la descarga
estatica a ser usado por el personal que ingrese al polvorin.

e Los polvorines deben de tener un sistema de conexién a tierra, el cual debe
inspeccionarse mensualmente, y deben estar protegidos por pararrayos.

e El polvorin y las zonas circundantes, deberan contar con placas de

advertencia e informativas, tales como:
Prohibido fumar.
No realizar llamas o fuegos.

ASANENENANEN

Mantener el orden y la limpieza.

No almacenar productos inflamables en el interior ni en las proximidades.
No emplear herramientas metalicas que produzcan chispas.
Prohibido el ingreso de personal no autorizado.

e Los polvorines deben contar con la autorizacién de almacenamiento de
explosivos y materiales relacionados de la SUCAMEC.
e Para los polvorines provisionales subterraneos se deben cumplir, ademas, lo

siguiente:

a) No deben contener una cantidad de explosivos mayor que la necesaria

para veinticuatro (24) horas de trabajo.

b) Estar ubicados fuera de las vias de transito del personal y a una distancia
de las instalaciones subterrdneas no menor a diez (10) m en linea recta.

9. FRECUENCIA DE INSPECCIONES

A ser establecidos en el programa de inspecciones de la Unidad Minera o Proyecto.

10. REGISTROS

Formatos o registros asociados a la implementacién del presente estdndar seran emitidos
por la Unidad Minera o Proyecto.

11. RIESGOSY PELIGROS ASOCIADOS A LA SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE

Los peligros, riesgos y consecuencias relacionados a los trabajos de voladura, transporte
y manipulacion de explosivos y accesorios de voladura son: explosiones, proyeccién de
particulas, vibraciones, gases toxicos, incendios, dafio parcial o total de equipos o
instalaciones, derrumbes, intoxicaciones, pérdidas materiales y potencial de una o mas
fatalidades.

12. REVISION DE CAMBIOS

Numeral y Titulo

Breve resumen del cambio en relacién
con laversién anterior

1. Objetivo, 2. Alcance

Mejora de conceptos.

3. Referencias legales y
otras normas

Incorporacion de las disposiciones legales
relacionadas al D.S. N°024-2016-EM, D.S.
N°023-2017-EM, estandar internacional
OSHA y MSHA

4. Definiciones y
abreviaturas

Mejora de definiciones e inclusion de nuevos
conceptos.

5. Responsabilidades

Revision y mejora de directrices,
incorporacion del Oficial del Estandar de
Voladura y Explosivos.
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Personal

6. Equipos de Proteccion

Revision y mejora.

7. Equipo / Herramienta /
Materiales de Trabajo

Revision y mejora.

8. Descripcién Revision y mejora.

11. Peligros y Riesgos
Asociados a la Seguridad, Revision y mejora.
Salud y Medio Ambiente

13. Bibliografia Referencial

Otras normas y documentos de referencia.

Nota: Los textos nuevos estan identificados con letras cursivas.

13. BIBLIOGRAFIA REFERENCIAL

e Ley N° 30299: Ley de armas de fuego, municiones, explosivos, productos pirotécnicos
y materiales relacionados de uso civil.

e Decreto Supremo N° 010-2017-IN: Reglamento de la Ley de armas de fuego,
municiones, explosivos, productos pirotécnicos y materiales relacionados de uso civil.

e Directiva N° 010-2018-SUCAMEC: Clasificacién y condiciones necesarias para el
otorgamiento, renovacién, emisién de duplicado, modificacion y cancelacién de
autorizaciones de manipulacién de explosivos y materiales relacionados.

e Directiva N° 223-2017-SUCAMEC “Clasificacion y compatibilidad de explosivos y
materiales relacionados.

14. ANEXOS

¢ Anexo 1. Carné de manipulador de explosivos y materiales relacionados (referencial).
e Anexo 2. Sefialética para trabajos de voladura, manipulaciéon de explosivos o accesorios
de voladura (referencial).

e Anexo 3. Explosivos y accesorios de voladura (referencial).

e Anexo 4. Equipos para carga de taladros (con ANFO) y vehiculo de transporte interno de

explosivos o accesorios de voladura (referencial).
e Anexo 5. Requerimientos para Aprobacion de Uso de Anfo en Minas Subterraneas
e Anexo 6. Regla por la Vida — Uso de Explosivos.
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Anexo 1. Carné de manipulador de explosivos y materiales relacionados (referencial)
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DNI XXXXXXXX
APELLIDOS:
XXXXXX

. NOMBRES:
XXXXXX

| EMPLEADOR
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CATEGORIA:
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en el ejercicio de sus funciones.

(2 Lusmadpubdoresdeexnloswosymmmesmlacoomdosu
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3. Los empleadores de personal con camédemanwmdaemtoswmi( |
mateniales relacionados vigente, deberan de informar a la SUCAME
dentro de los diez (10) dias habiles sigueéntes a la ocumencia, cualquu
circunstancia establecida en el Articulo 231° del D.S. 010-2017-IN.

‘
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Anexo 2. Sefialética para trabajos de voladura, manipulacién de explosivos o accesorios

de voladura (referencial)

Fig. 1 Letreros de prohibicion de ingreso al area de voladura

TAJO:
NIVEL:
FECHA:
HORA:

1° DISPARO 06:00 a.m.
2° DISPARO 12:00 m.
3° DISPARO 09:00 p.m.

nis K

Fig. 3 Conos y letreros de prohibicion

PROHIBIDO PROHIBIDO

NO INGRESE MO INGRESE

DISPARO EN VOLADURA EN
PROCESO PROCESO

Fig. 2 Letreros de comunicacion de horario de disparo o voladura

MINERIA SUBTERRANEA MINERIA SUPERFICIAL

HORARIO DE DISPARO HORARIO DE VOLADURA

EVACUACION OBLIGATORIA EVACUACION OBLIGATORIA

min 3

de ingreso alazonade carguio de Fig. 4 Senaletlecxa Foetsri?/glstransporte e
taladros P
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Fig. 1 Explosivo a granel - ANFO

Fig. 7 Conector de superficie

w | B
’ {!

Anexo 3. Explosivos y accesorios de voladura (referencial)

Fig. 6 Corddn detonante

Fig. 8 Fulminantes

2,

Fig. 2 Dinamita
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Anexo 4. Equipos para carga de taladros (con ANFO) y vehiculo de transporte interno de
explosivos o accesorios de voladura (referencial)

Fig. 1 Camion para carga de ANFO en operacién minera a superficie o tajo
abierto
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Anexo 5. Requerimientos para Aprobacién de Uso de Anfo en Minas Subterraneas

El titular de actividad minera elabora una memoria descriptiva de las operaciones o proyecto para

el cual se requiere que la gerencia general apruebe el uso de ANFO, incluyendo lo siguiente:

o

Razo6n Social del titular de actividad minera, Unidad Minera o Unidad de Produccion.

2. Labores que requieran el uso de ANFO: Nivel, nombre de las labores mineras de avance y
de explotacion (cuerpo/veta/manto), cota sobre el nivel del mar, delimitacién en caso de
tajeos de explotacion y longitud en el caso de labores de desarrollo y preparacion, asimismo
se indica las coordenadas o punto topografico del inicio y final de las labores de avance y la

delimitacion de las labores de explotacion (tajeos).
3. Balance general de ingresos y salidas de aire de la mina.

4, Balance de ingresos y salida de aire en las labores de explotacion, desarrollo y preparacion,
para los cuales se solicita el uso de ANFO; asi como las demandas de aire en funcién al
personal, equipos con motores petroleros, gases de disparo y/o gases en ambiente para

cada labor.

5. Caracteristicas de los ventiladores en caso de utilizarse, especificando las zonas en donde

se encuentran instaladas.

6. Contar con plano de circuitos de ventilacion de la mina, con indicacion del area, velocidad y

caudal de aire, susctrito por ingeniero de minas o gedlogo, colegiado y habilitado.

7. Contar con planos de las labores que requieren el uso de ANFO en proyeccion horizontal y

vertical, suscrita por ingeniero de minas o geélogo colegiado y habilitado.

8. Autorizacién de Polvorin de ANFO, expedido por la SUCAMEC que cuente con el

expediente técnico correspondiente.

9. Transporte de ANFO: contar con procedimientos de transporte desde el polvorin a las

labores.

10. Manipuleo de ANFO: Contar con licencias del personal autorizado por SUCAMEC para la

manipulacién de ANFO.
11. Descripcion de uso del ANFO.

12. Contar con la constancia de la capacitacion brindada al personal sobre la ejecucién de las
mediciones de gases residuales después de los disparos, previo a continuar con otras

actividades en las labores donde se realizaron los disparos.
13. Instrumentos y equipos para efectuar las mediciones de gases residuales, entre otros.
14. Descripcion de los equipos de carguio de ANFO.
15. Reglamento interno para uso de ANFO.
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Anexo 6. Regla por la Vida—Uso de Explosivos

USO DE EXPLOSIVOS

Manipule explosivos - siguiendo los
procedimientos - solo si cuenta con la
autorizacion vigente emitida por la
autoridad nacional y la empresa.




