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II. INTRODUCCION

2.1 ANTECEDENTES

EL COMITE DE MONITOREO AMBIENTAL PARTICIPATIVO, contraté para
llevar a cabo los trabajos de monitoreo y la elaboracion del informe respectivo
a la empresa ALS CORPLAB, laboratorio acreditado con la Certificacion ISO
17025 y que ademas cuenta con Certificacion ISO 9001 e ISO 14001, que
garantizan la calidad de los resultados.

2.2

2.3

OBJETIVOS
Cumplir con lo dispuesto en el D.S. N° 016-93-EM.
Comparar los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental, con la
normativa nacional vigente y evaluar su situacion actual.
Brindar al COMITE DE MONITOREO AMBIENTAL PARTICIPATIVO,
resultados confiables, representativos y que reflejen las condiciones
reales de las matrices monitoreadas.

MARCO LEGAL

Constitucion Politica del Pera — Titulo III, Capitulo II: Del Ambiente y los
Recursos Naturales.

Ley General del Ambiente N° 28611.

Decreto Supremo 016-93-EM, “Reglamento de Proteccion Ambiental en
la Actividad Minero-Metaltuirgica.

Aprueban Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua D.S
N° 002-2008-MINAM.
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III. METODOLOGIA UTILIZADA

3.1 METODOS UTILIZADOS

Para el desarrollo del monitoreo de calidad de aguas se tomo en cuenta el
protocolo de monitoreo de calidad de aguas del Ministerio de Energia y Minas,
Sub Sector Mineria, en el cual se plantean los lineamientos basicos para el
desarrollo adecuado de dicho trabajo.

3.2 PARAMETROS EVALUADOS

. q LIMITE DE
PARAMETRO METODOLOGIAS DETECCION UNIDAD
Parametros analizados en campo
Caudal ASTM D 3858-95(2003) --- m3/dia
Conductividad SM 2510 B, 22nd Ed. 2012 --- uS/cm
Oxigeno Disuelto. EPA 360.1 1971 --- mg/L
pH (Campo) SM 500-H+ B, 22nd Ed. 2012 Umsfldes
Temperatura SM 2550 B, 22nd Ed. 2012 --- °C
Parametros analizados en laboratorio
SM Part 2540 C d Ed.
Soélidos Totales Disueltos art 2 2012’ 22n 2 mg/L
Turbidez SM Part 2130 B, 22nd Ed. 0.08 UNT
2012
EPA METHOD .1 Rev. 1
Sulfatos, SO4-2 OD 300.1 Rev 0,015 mg/L
1997
. . Analytical Chemistry -Steven
Cianuro Libre J. Broderius 1981Vol 53 Iss. 9 0,001 mg/L
M4 -CN- E Ed. _
Cianuro Total SM 4500-C » 22nd Ed 0,001 mg CN /L
2012
Cianuro Wad SM 4500-CN- I, 22nd Ed. 2012 0,001 mg CN /L
Fésforo Total SM 4500-P E, 22nd Ed. 2012 0,012 mg P/L
SM 4500-S2- D d Ed.
Sulfuros 2- D, 22n 0,001 mg S2-/L
2012
M P B Ed.
Aceites y Grasas S art 5520 B, 22nd Ed 0,5 mg/L
2012
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM Part 5221(? 1123’ 22nd Ed. 2 mg/L
SM Part 5220 D d Ed.
Demanda Quimica de Oxigeno ar 222 012 » 220 2 mg O2/L
Fenoles EPA 9065 Revisiéon 0 (1986) 0,001 mg/L
Parametros Microbiologicos
Coliformes Fecales SM Part 9221E-1, 22nd Ed. 1.8 NMP/100m
2012 L
Coliformes Totales SM Part 9222011B2, 22nd Ed. 18 NMP/LIOOm
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q . LIMITE DE
PARAMETRO METODOLOGIAS DETECCION UNIDAD
vocs
Benceno 0,001 mg/L
Etilbenceno 0,002 mg/L
m,p- Xileno EPA METHOD 8021 B, Rev. 2 0,004 mg/L
o- Xileno 1996 0,002 mg/L
Tolueno 0,002 mg/L
Xilenos 0,004 mg/L
Metales
Cromo Hexavalente SM Part 2510 B, 22nd Ed. 0,003 mg/L
2012
Mercurio (Hg) 0,00005 mg/L
Aluminio (Al) 0,001 mg/L
Antimonio (Sb) 0,0001 mg/L
Arsénico (As) 0,0003 mg/L
Bario (Ba) 0,0001 mg/L
Berilio (Be) 0,00004 mg/L
Bismuto (Bi) 0,00001 mg/L
Boro (B) 0,0007 mg/L
Cadmio (Cd) 0,00003 mg/L
Calcio (Ca) 0,02 mg/L
Cobalto (Co) 0,00004 mg/L
Cobre (Cu) 0,0003 mg/L
Cromo (Cr) 0,0001 mg/L
Estafo (Sn) 0,0001 mg/L
Estroncio (Sr) 0,0001 mg/L
Fosforo () EPA 6020A, Rev. 1 February 0,004 me/L
Hierro (Fe) ’2007 0,001 mg/L
Litio (Li) 0,001 mg/L
Magnesio (Mg) 0,004 mg/L
Manganeso (Mn) 0,0002 mg/L
Molibdeno (Mo) 0,0001 mg/L
Niquel (Ni) 0,0002 mg/L
Plata (Ag) 0,00001 mg/L
Plomo (Pb) 0,0001 mg/L
Potasio (K) 0,008 mg/L
Selenio (Se) 0,00005 mg/L
Silicio (Si) 0,02 mg/L
Sodio (Na) 0,09 mg/L
Talio (TI) 0,0001 mg/L
Titanio (Ti) 0,001 mg/L
Uranio (U) 0,00001 mg/L
Vanadio (V) 0,0001 mg/L
Zinc (Zn) 0,003 mg/L
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3.3 EQUIPOS DE MONITOREO

3.3.1 CALIDAD DE AGUA:

EQUIPO MARCA | MODELO USO PARA: N° SERIE

Medicién de parametros de

Multiparametro WTW 3430 campo (pH, Conductividad, 14200662

Temperatura, Oxigeno Disuelto)

GLOBAL

Correntémetro FP 111 Medicion de caudal 1446006027

WATER

3.4 CRITERIOS PARA ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

v

Dentro del programa de aseguramiento de la calidad de los resultados de
ensayo, ALS CORPLAB, cumple con procedimientos que incluye el uso
regular de materiales de referencia certificados asi como la participacion
en comparaciones interlaboratorios/ensayos de aptitud, la que permite
demostrar la competencia técnica en la ejecucion de los ensayos y
compararse con otros laboratorios a nivel internacional en la misma
prueba. Asi mismo dentro de nuestro Sistema de Calidad existen
diferentes niveles de control de manera que aseguren la calidad de los
resultados.

El programa de control y aseguramiento de calidad de ALS CORPLAB
consiste en las recomendaciones de Publicaciones internacionales,
oficiales y estandarizadas tales como Standard Methods y USEPA.

e Determinaciéon de limite de deteccion,

e Lectura de blancos.

e Lectura de muestras de control (estandares).

e Lectura de Adicion de estandares.

e Lectura de Duplicados.

e Definicion del comportamiento de las muestras estandares en el

tiempo mediante graficas de Control.
e Criterios de Aceptacion o rechazo de resultados.
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IV. NORMATIVA AMBIENTAL

4.1 CALIDAD DE AGUA

> D.S. N° 002-2008-MINAM - Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua.

Categoria 3: RIEGO DE VEGETALES Y BEBIDAS DE ANIMALES

PARAMETROS PARA RIEGO DE VEGETALES DE TALLO BAJO Y TALLO ALTO
PARAMETROS | UNIDAD | VALOR

FISICOQUIMICOS
Bicarbonatos mg/L 370
Calcio mg/L 200
Carbonatos mg/L 5
Cloruros mg/L 100-700
Conductividad uS/cm <2000
Demanda Bioquimica de oxigeno mg/L 15
Demanda Quimica de oxigeno mg/L 40
Fluoruros mg/L 1
Fosfatos - P mg/L 1
Nitratos (NO3-N) mg/L 10
Nitritos (NO2-N) mg/L 0.06
Oxigeno Disuelto mg/L >=4
pH Unidad de pH 6,5-8,5
Sodio mg/L 200
Sulfatos mg/L 300
Sulfuros mg/L 0.05
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5
Arsénico mg/L 0.05
Bario total mg/L 0.7
Boro mg/L 0,5-6
Cadmio mg/L 0.005
Cianuro wad mg/L 0.1
Cobalto mg/L 0.05
Cobre mg/L 0.2
Cromo (+6) mg/L 0.1
Hierro mg/L 1
Litio mg/L 2.5
Magnesio mg/L 150
Manganeso mg/L 0.2
Mercurio mg/L 0.001
Niquel mg/L 0.2
Plata mg/L 0.05
Plomo mg/L 0.05
Selenio mg/L 0.05
Zinc mg/L 2
ORGANICOS
Aceites y grasas mg/L 1
Fenoles mg/L 0.001
SAAM (detergentes) mg/L 1
PLAGUICIDAS
Aldicarb ug/L 1
Aldrin (CAS 309-00-2) ug/L 0.004
Clordano (CAS 57-74-9) ug/L 0.3
DDT ug/L 0.001
Dieldrin (N°CAS 72-20-8) ug/L 0.7
Endrin ug/L 0.004
Endosulfan ug/L 0.02
Heptacloro (N°CAS 76-44-8) y heptacloripoxido ug/L 0.1
Lindano ug/L 4
Paration ug/L 7.5
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PARAMETROS PARA RIEGO DE VEGETALES

VEGETALES TALLO VEGETALES
PARAMETROS UNIDAD BAJO TALLO ALTO
VALOR VALOR
BIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 1000 2000(3)
Coliformes Totales NMP/100mL 5000 5000(3)
Enterococos NMP/100mL 20 100
Escherichia Coli NMP/100mL 100 100
Huevos de Helmintos Huevos/litro <1 <1(1)
Salmonella sp. Ausente Ausente
Vibrion Cholerae Ausente Ausente
PARAMETROS PARA BEBIDA DE ANIMALES

PARAMETROS UNIDAD VALOR
FISICOQUIMICOS
Conductividad uS/cm <=5000
Demanda Bioquimica de oxigeno mg/L <=15
Demanda Quimica de oxigeno mg/L 40
Fluoruros mg/L 2
Nitratos mg/L 50
Nitritos mg/L 1
Oxigeno disuelto mg/L >5
pH Unidad de pH 6,5-8,4
Sulfatos mg/L 500
Sulfuros mg/L 0.05
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5
Arsenico mg/L 0.1
Berilio mg/L 0.1
Boro mg/L 5
Cadmio mg/L 0.01
Cianuro wad mg/L 0.1
Cobalto mg/L 1
Cobre mg/L 0.5
Cromo (+6) mg/L 1
Hierro mg/L 1
Litio mg/L 2.5
Magnesio mg/L 150
Manganeso mg/L 0.2
Mercurio mg/L 0.001
Niquel mg/L 0.2
Plata mg/L 0.05
Plomo mg/L 0.05
Selenio mg/L 0.05
Zinc mg/L 24
ORGANICOS
Aceites y grasas mg/L 1
Fenoles mg/L 0.001
SAAM (detergentes) mg/L 1
PLAGUICIDAS
Aldicarb ug/L 1
Aldrin (CAS 309-00-2) ug/L 0.03
Clordano (CAS 57-74-9) ug/L 0.3
DDT ug/L 1
Dieldrin (N°CAS 72-20-8) ug/L 0.7
Endrin ug/L 0.004
Endosulfan ug/L 0.02
Heptacloro (N°CAS 76-44-8) y heptacloripoxido ug/L 0.1
Lindano ug/L 4
Paration ug/L 7.5
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PARAMETROS PARA BEBIDA DE ANIMALES

PARAMETROS UNIDAD VALOR
BIOLOGICOS
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000
Coliformes Totales NMP/100mL 5000
Enterococos NMP/100mL 20
Escherichia coli NMP/100mL 100
Huevos de Helmintos Huevos/litro <1
Salmonella sp. Ausencia/presencia Ausente
Vibrion cholerae Ausencia/presencia Ausente

NOTA:
NMP/100mL: Niimero mds probable en 100 Ml

Vegetales de tallo alto: Son plantas cultivables o no, de porte arbustivo o arbéreo y tienen una buena
longitud de tallo, las especies lefiosas y forestales tienen un sistema radicular pivotante profundo (1 a 20
metros) Ejemplo: forestales, darboles frutales, etc.

Vegetales de tallo bajo: Son plantas cultivables o no, frecuentemente de porte herbdceo debido a su poca
longitud de tallo alcanzan poca altura. Usualmente las especies herbdceas de porte bajo tienen un sistema
radicular difuso o fibroso, poco profundo (10 a 50 cm) Ejemplo: hortalizas y verdura de tallo corto, como ajo,

lechuga, repollo, apio y arveja, etc.

Animales mayores: Entiéndase como animales mayores a vacunos, ovinos, porcinos, camélidos y equinos, etc.
Animales menores: Entiéndase como animales menores a caprinos, cuyes, aves Yy conejos

SAAM: Sustancias activas de azul de metileno
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> D.S. N° 002-2008-MINAM - Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Agua.
Categoria 1: Poblacional y Recreacional
AGUAS SUPERFICIALES DESTINADAS A LA AGUAS SUPERFICIALES
PRODUCCION DE DESTINADAS PARA
AGUA POTABLE RECREACION
Al A2 A3 Bl B2
) Aguas que
PARAMETROS UNIDAD pueden Aguas que
Aguas que pueden
ser L5 pueden ser
i ser potabilizadas s Contacto Contacto
potabiliza . potabilizadas con . . .
das con con tratarplento tratamiento primario secundario
) . convencional
desinfecci avanzado
on
FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas (MEH) mg/L 1.0 1.0 1.0 pg;islflilici?sglfle ok
Cianuro libre mg/L 0.005 0.022 0.022 0.022 0.022
Cianuro wad mg/L 0.08 0.08 0.08 0.08 ok
Cloruros mg/L 250 250 250 ** **
color . . . .
Color verdadero 15 100 200 sin cambio sin cambio
escala normal normal
Conductividad uS/cm 1500 1600 ok ok ok
DBO mg/L 3 5 10 5 10
DQO mg/L 10 20 30 30 50
Dureza mg/L 500 *x ** ** **
ausencia de
Detergentes (SAAM) mg/L 0.5 0.5 0.5 espuma
persistente
Fenoles mg/L 0.003 0.01 0.01 ol ol
Fluoruros mg/L 1 wx ki ki ki
Fosforo total mg/L P 0.1 0.15 0.15 *x il
Ausencia de Ausencia de Ausencia de
Materiales flotantes mg/L N material i o material material
flotante flotante flotante
Nitratos mg/L N 10 10 10 10 **
Nitritos mg/L N 1 1 1 1(5) o
Nitrégeno amoniacal mg/L N 1.5 2 3.7 *x *x
Olor Aceptable ** il aceptable ok
Oxigeno disuelto mg/L >=6 >=5 >=4 >=5 >=4
pH Unu}i)ild de | 585 5,5-0,0 5,5-9,0 6-9(2,5) we
Solidos disueltos totales mg/L 1000 1000 1500 ** **
Sulfatos mg/L 250 i il il il
Sulfuros mg/L 0.5 * ** 0.05 **
Turbiedad UNT 5 100 ** 100 **
INORGANICOS
Aluminio mg/L 0.2 0.2 0.2 0.2 **
Antimonio mg/L 0.006 0.006 0.006 0.006 **
Arsénico mg/L 0.01 0.01 0.05 0.01 **
Bario mg/L 0.7 0.7 1 0.7 *x
Berilio mg/L 0.004 0.004 0.04 0.04 *x
Boro mg/L 0.5 0.5 0.75 0.5 ki
Cadmio mg/L 0.003 0.003 0.01 0.01 o
Cobre mg/L 2 2 2 2 **
Cromo total mg/L 0.05 0.05 0.05 0.05 *x
Cromo hexavalente mg/L 0.05 0.05 0.05 0.05 **
Hierro mg/L 0.3 1 1 0.3 *x
Manganeso mg/L 0.1 0.4 0.5 0.1 **
Mercurio mg/L 0.001 0.002 0.002 0.001 o
Niquel mg/L 0.02 0.025 0.025 0.02 o
Plata mg/L 0.01 0.05 0.05 0.01 0.05
Plomo mg/L 0.01 0.05 0.05 0.01 o
Selenio mg/L 0.01 0.05 0.05 0.01 o
Uranio mg/L 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Vanadio mg/L 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Zinc mg/L 3 5 5 3 ok

10
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PRODUCCION DE

AGUAS SUPERFICIALES DESTINADAS A LA

AGUAS SUPERFICIALES
DESTINADAS PARA

AGUA POTABLE RECREACION
Al A2 A3 Bl B2
PARAMETROS UNIDAD Aguas que Aguas que Agu(?s que
pueden ser pueden ser pueden ser
s s potabilizadas Contacto Contacto
potabilizada | potabilizadas con . . .
. con primario secundario
s con tratamiento .
. L2 X tratamiento
desinfeccion convencional
avanzado
ORGANICOS
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
s;‘tirr;z%rb;;‘;; totales de mg/L 0.05 0.2 0.2 wx w
Trihalometanos mg/L 0.1 0.1 0.1 o x
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES (VOCS)
1,1,1 Triclorometano- 71-55-6 mg/L 2 2 wx wx i
1,1-Dicloroeteno-75.35-4 mg/L 0.03 0.03 *k wx *k
1,2 Dicloroetano 107-06-2 mg/L 0.03 0.03 sk ke wk
1,2 Diclorobenceno-95-50-1 mg/L 1 1 *x *x **
Hexaclorobutadieno -87-68-3 mg/L 0.0006 0.0006 ** ** **
Tetracloroeteno -127-18-4 mg/L 0.04 0.04 ** ** **
Tetracluro de Carbono -56-23-5 mg/L 0.002 0.002 o ke e
Tricloroeteno -79-01-6 mg/L 0.07 0.07 ** ** **
BETX
Benceno 71-43-2 mg/L 0.01 0.01 e e e
Etilbenceno -100-41-4 mg/L 0.3 0.3 ** *x **
Tolueno -108-88-3 mg/L 0.7 0.7 i il il
Xilenos -108-88-3 mg/L 0.5 0.5 ** ** **
HIDROCARBUROS AROMATICOS
Benzo(a) pireno -50-32-8 mg/L 0.0007 0.0007 o o *x
Pentaclorofenol (PCP) mg/L 0.009 0.009 ok ok ok
Triclorobencenos (totales) mg/L 0.02 0.02 o o ok
PLAGUICIDAS
ORGANOFOSFORADOS
Malation mg/L 0.0001 0.0001 *x *x **
Metamidofos (restringuido) mg/L Ausencia Ausencia Ausencia *x **
Paraquat (restringuido) mg/L Ausencia Ausencia Ausencia el ok
Paration mg/L Ausencia Ausencia Ausencia *x **
| Organoclorados (COP)
Aldrin- 309-00-2 mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ** *
clordano mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ** *
DDT mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ** **
Dieldrin -60-57-1 mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ** **
Endosulfan mg/L 0.000056 0.000056 * ** *
Endrin -72-20-8 mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ** *
Heptacloro -76-44-8 mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ** **
Heptacloro epoxido 1024-57-3 mg/L 0.00003 0.00003 * ** **
Lindano mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ol **
CARBAMATOS
Aldicarb (restringuido) I mg/L | Ausencia Ausencia | Ausencia I il o
Policloruros Bifenilos Totales
PCBs | mg/L [ 0.000001 0.000001 [ ok [ i *x
OTROS
Millones
Asbesto de 7 o *x ** *x
fibras /L

MICROBIOLOGICO
E&I;f}oﬂrcn;les Termotorelantes EMP/ 100m o 2000 20000 200 1000
Coliformes Totales (35-37 °C) EMP/IOOm 50 3000 50000 1000 4000
Enterococos fecales SMP/IOOm 0 0 200 **
Escherichia coli EMP/lOOm 0 0 Ausencia Ausencia
Formas parasitarias organismo/ 0 0 0
Giardia duodenalis Erganlsmo/ Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Salmonella P/100mL Ausencia Ausencia Ausencia 0 0
Vibrio Cholerae P/100mL Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia

UNT Unidad Nefelométrica Turbiedad

NMP/ 100 mL niimero mds probable en 100mL,* Contaminantes Orgdnicos Persistentes (COP)

** Se entenderd que para esta subcategoria, el parametro no es relevante, salvo casos especificos que la Autoridad competente determine
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V. ESTACIONES DE MONITOREO

5.1 ESTACIONES DE MONITOREO PARA CALIDAD DE AGUA
SUPERFICIAL

. COORDENADAS UTM(*) | ZONA 19 . .
ESTACION ALTITUD | DESCRIPCION DE ESTACION

ESTE NORTE (m.s.n.m)

En la zona de Timpure, a
E-17 (*) | 404519 | 8036 108 | 3668 | o0 metrosdela carretera
afirmada que cruza a dicha
quebrada
En la zona o sector de
E-13A (* | 400960 | 8 035371 | 3170 | Falca, aproximadamente a
100 metros aguas arriba
del puente Ingenio
En el sector Fango, aguas
arriba del campamento
E-3A (*%) 414 633 | 8 031 881 | 4245 Pucamarca, toma de la
,muestra en el canal aguas
arriba del tinel Huaylilla
Aguas abajo del
campamento Pucamarca,
E-3 (**) 412986 | 8030 529 | 4241 toma de la muestra en el
mismo canal del punto
anterior, pero a la salida
del tanel Huaylilla
En la quebrada principal
PVIL (*¥) 403963 | 8 026 347 | 3143 del centro poblado de Vila
Vilani

(*) Datum: WGS84
(**) De Acuerdo a la NTP 214.042/2012: CALIDAD DE AGUA dichas muestras se clasifican como Agua
Natural- Sub Clase Agua superficial, como consta en los informe de ensayo 35858/2014 y 35859/2014,

12
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VI.

RESULTADOS DEL MONITOREO

AGUA SUPERFICIAL

Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Agua
PARAMETROS UNIDAD
E-17 E-13A Categoria 3 .
Riego de Categoria 3
12/12/14 12/12/14 Vegetales Bebida de Animales
Parametros de Campo
Caudal SR SR m3/dia - -

(*) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua aprobados segtin D.S N° 002-2008-MINAM - ECA Categoria 3 — Riego de Vegetales - ECA
Categoria 3 — Bebida de Animales., (-) Sin ECA, SR= No presento caudal, (--) Sin Resultado

13
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ESTACIONES DE MONITOREO

(*) ECA
Categoria 1

2 E-3A E-3 PVIL Agua que pueden ser
PARAMETROS UNIDAD il:)t:nilizl;das con
12/12/14 12/12/14 12/12/14 tratamiento
convencional
Parametros de Campo
Conductividad 492,0 483,0 495,0 uS/cm 1600
Oxigeno Disuelto 7,88 7,29 6,90 mg/L >=5
pH 8,07 8,16 8,72 Unidad pH 5,5-9,0
Temperatura 11,7 11,3 16,8 °C -
Caudal 85898,29 85843,86 74595 m3/ “dia -
Parametros Analizados en Laboratorio
Solidos Totales Disuelto 296 294 306 mg/L 1000
Turbidez 1,03 1,09 4,01 UNT 100
Sulfatos, SO4-2 147,4 147,0 150,6 mg/L *k
Cianuro Libre <0,001 <0,001 <0,001 mg/L 0.022
Cianuro Total <0,001 <0,001 <0,001 mg/L -
Cianuro Wad <0,001 <0,001 <0,001 mg/L 0.08
Fenoles <0,001 <0,001 <0,001 mg/L 0.01
Fosforo Total 0,136 0,123 0,108 mg/L 0.15
Sulfuros <0,001 <0,001 0,005 mg/L *
Aceites y Grasas <0,5 <0,5 <0,5 mg/L 1.0
Demanda Bioquimica de Oxigeno <2 <2 <2 mg/L 5
Demanda Quimica de Oxigeno 7 9 11 mg/L 20
Cromo Hexavalente Total <0,003 <0,003 <0,003 mg/L 0,05
Metales Totales
Mercurio (Hg) < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 mg/L 0,002
Aluminio (Al) 0,036 < 0,001 0,169 mg/L 0,2
Antimonio (Sb) < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 mg/L 0,006
Arsénico (As) 0,0857 0,0923 0,1131 mg/L 0,01
Bario (Ba) 0,0091 0,0094 0,0121 mg/L 0,7
Berilio (Be) < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 mg/L 0,004
Bismuto (Bi) < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 mg/L -
Boro (B) 0,4132 0,3587 0,3622 mg/L 0,5
Cadmio (Cd)) < 0,00003 < 0,00003 < 0,00003 mg/L 0,003
Calcio (Ca) 36,23 37,96 41,28 mg/L -
Cobalto (Co) < 0,00004 < 0,00004 < 0,00004 mg/L -
Cobre (Cu) 0,0036 < 0,0003 < 0,0003 mg/L 2
Cromo (Cr) < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 mg/L 0,05
Estano (Sn) < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 mg/L -
Estroncio (Sr) 0,2024 0,2156 0,2338 mg/L -
Fosforo (P) 0,123 0,090 0,102 mg/L -
Hierro (Fe) 0,093 0,085 0,276 mg/L 1
Litio (Li) 0,054 0,060 0,057 mg/L -
Magnesio (Mg) 13,82 14,58 15,07 mg/L -
Manganeso (Mn) 0,0175 0,0197 0,0356 mg/L 0,4
Molibdeno (Mo) < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 mg/L -
Niquel (Ni) < 0,0002 < 0,0002 < 0,0002 mg/L 0,025
Plata (Ag) < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 mg/L 0,05
Plomo (Pb) < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 mg/L 0,05
Potasio (K) 8,733 9,257 9,153 mg/L -
Selenio (Se) < 0,00005 < 0,00005 < 0,00005 mg/L 0,05
Silicio (Si) 25,52 25,96 26,07 mg/L -
Sodio (Na) 27,67 28,35 29,11 mg/L -
Talio (TI) < 0,0001 < 0,0001 < 0,0001 mg/L -
Titanio (Ti) < 0,001 < 0,001 0,006 mg/L -
Uranio (U) < 0,00001 < 0,00001 < 0,00001 mg/L 0.02
Vanadio (V) 0,0039 0,0044 0,0058 mg/L 0,1
Zinc (Zn) < 0,003 0,008 0,009 mg/L 5
Pardametros Microbiolégicos
Coliformes Fecales 2,0 <1,8 2800 NMP/100 mL 2000
Coliformes Totales 130 33 2800 NMP/100 mL 3000

(%) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua aprobados segtin D.S N° 002-2008-MINAM - ECA Categoria 1 -
POBLACIONAL Y RECREACIONAL / A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con Tratamiento convencional ( (-) Sin ECA
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ESTACIONES DE MONITOREO (*) ECA
E3A E3 PVIL Categoria 1
PARAMETROS UNIDAD | Agua que pueden ser
potabilizadas con
12/12/14 12/12/14 12/12/14 tratamiento
convencional
vocs
Benceno <0,001 <0,001 <0,001 mg/L 0.01
Etilbenceno <0,002 <0,002 <0,002 mg/L 0.3
m,p- Xileno <0,004 <0,004 <0,004 mg/L -
o- Xileno <0,002 <0,002 <0,002 mg/L -
Tolueno <0,002 <0,002 <0,002 mg/L 0.7
Xilenos <0,006 <0,006 <0,006 mg/L 0.5

(*) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua aprobados segun D.S N° 002-2008-MINAM
- ECA Categoria 1 - POBLACIONAL Y RECREACIONAL / A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con Tratamiento

convencional

() Sin ECA
VALOR DE pH
10 FCA = 9.0 Unid pH
9
8
=
B 77
T 6 EEA =55 Unid pH
2 5
5 4
3 }
2 !
1 i
u }
E-3A E3 PVIL
ESTACIONES DE MUESTRED

VALOR DE LA CONDUCTIVIDAD

1600
1400
1200
1000 -
800
600

uS/cm

200

492.0

E-3A

ECA = 1600 uS/em

483.0 495.0

E-3 PVIL
ESTACIONES DE MUESTREO
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CONCENTRACION DE OXIGENO DISUELTO
12 -
0
7.88
B - 7.29
. | 6
'g ECA: >= 5mg/L
*. 4
2 !
0 -
E-3A E-3 PVIL
ESTACIONES DE MUESTREQ
CONCENTRACION DE SOLIDOS TOTALES DISUELTOS
1000
ECA = 1000 mg/L
800
600
-
=
£ 400
294
200
o +
E-3A E-3 PVIL
ESTACIONES DE MUESTREQ
RESULTADO DE TURBIDEE
200
150 -
1 ECA = 100 UNT
= 100
5“ H
0 1.03 1.09 4.01
E-34 E-3 PVIL

ESTACIONES DE MUESTREQ
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CONCENTRACION DE ARSENICO

012 0.1131
0.10
0.08
-
=
£ 0.06
0.04
0.02 -
0.00 - : :
E-3A E3 PVIL
ESTACIONES DE MUESTREO
COLIFORMES TOTALES
ECA = 3000 NMP/100mL.
3000
2500 |
Z 2000 -
[=]
[~
Z 1500 -
[-N
s
Z 1000
500 -
130 3
PR B
E3A E3 PVIL
ESTACIONES DE MUESTREO
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VII. COMENTARIOS

e Las estaciones E-13A y E-17 no presentaron caudal durante el monitoreo.

e Los resultados de Conductividad, Oxigeno Disuelto y pH tomados en
campo en las estaciones de monitoreo E-3A, E-3 y PVIL, cumplen con lo
establecido en el D.S 002-2008-MINAM, Categoria 1, Aguas que pueden
ser potabilizadas con Tratamiento convencional (subcategoria A-2).

e Las concentraciones de Solidos Totales Disueltos, Turbidez, Cianuro Libre,
Cianuro Wad, Fenoles, Aceites y Grasas, Demanda Quimica de Oxigeno,
Demanda Bioquimica de Oxigeno en las estaciones de monitoreo E-3A, E-3
y PVIL, cumplen con lo establecido en el D.S 002-2008-MINAM, Categoria
1, correspondiente a Aguas que pueden ser potabilizadas con Tratamiento
convencional (subcategoria A-2).

e La concentracion de Fosforo total en las estaciones de monitoreo E-3A, E-
3 y PVIL, cumplen con lo establecido en el D.S 002-2008-MINAM,
Categoria 1, correspondiente a Aguas que pueden ser potabilizadas con
Tratamiento convencional (subcategoria A-2).

e Las concentraciones de Cromo Hexavalente y Mercurio en las estaciones
de monitoreo E-3A, E-3 y PVIL, cumplen con lo establecido en el D.S 002-
2008-MINAM, Categoria 1, correspondiente a Aguas que pueden ser
potabilizadas con Tratamiento convencional (subcategoria A-2).

e Las concentraciones de Aluminio, Antimonio, Bario, Berilio, Boro, Cadmio,
Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo, Selenio, Vanadio,
Uranio y Zinc en las estaciones de monitoreo E-3A, E-3 y PVIL, cumplen
con lo establecido en el D.S 002-2008-MINAM, Categoria 1,
correspondiente a Aguas que pueden ser potabilizadas con Tratamiento
convencional (subcategoria A-2).

e La concentracion de Arsénico en la estacion de monitoreo E-3, E-3A y PVIL
no cumplen con lo establecido en el D.S 002-2008-MINAM, Categoria 1,
correspondiente a Aguas que pueden ser potabilizadas con Tratamiento
convencional (subcategoria A-2).

e Los Resultados de Coliformes Totales en las estaciones de monitoreo E-3A,
E-3 y PVIL, cumplen con lo establecido en el D.S 002-2008-MINAM,

18
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Categoria 1, correspondiente a Aguas que pueden ser potabilizadas con
Tratamiento convencional (subcategoria A-2).

e Los Resultados de Coliformes Fecales en las estaciones de monitoreo E-3A,
y E-3, cumplen con lo establecido en el D.S 002-2008-MINAM, Categoria
1, correspondiente a Aguas que pueden ser potabilizadas con Tratamiento
convencional (subcategoria A-2). Sin embargo, la estacién PVIL, no cumple
con lo establecido en la norma antes mencionada

e Los Resultados de Benceno, Etilbenceno, Tolueno y Xileno en las
estaciones de monitoreo E-3A, E-3 y PVIL, cumple con lo establecido en el
D.S 002-2008-MINAM, Categoria 1, correspondiente a Aguas que pueden
ser potabilizadas con Tratamiento convencional (subcategoria A-2).
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ANEXOS
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ANEXOS 1

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS ESTACIONES
DE MONITOREO DE AGUA SUPERFICIAL
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FOTO N° 01 - ESTACION DE MONITOREO E17

| FOTO N° 02 - ESTACION DE MONITOREO E17
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FOTO N° 03 - ESTACION DE MONITOREO E13A

FOTO N° 04 - ESTACION DE MONITOREO E-3A
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FOTO N° 06 - ESTACION DE MONITOREO PVIL
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ANEXO 2

CERTIFICADOS DE LOS EQUIPOS DE CAMPO
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MULTIPARAMETRO

—((WTWE=-

Wi haftlich-T Warkstatten GmbH
Dr Karl-Sleyngt-Str. 1 082362 Walkaim
Manufacturer's Test Certificate
Hersteller - Priifzertifikat
Product / Produkt:  digital multi parameter meter / Digitales Multiparameter-Gerit
Model / Modell:  Multi 3430
Serial no. / Serien-Nr 14200662

The am. product has been tested by us and Is
complying with the demanded specifications.

The test equipmen used for checking is regularly
calibrated. The tracebility to national and international
standards according to DIN EN I1SO 9001 s
guaranteed. Where infernaticnally or nationaly
recognized standards do not exist, the calibration is
performed in accordance with the spplicable techmical
rules.

Das oben genannte Produkt wurde von uns geprift
und entspricht den geforderten Spezifikationen

Die zur Prifung eingesetzten Prifmilel werden
regelmaiig kaliblerl. Der Angchiu an nationale und
intemationate Normale nach DIN EN ISO 9001 ist
gewdhrielstet. Wo keine international oder national
anerkannten  Nomale  ewstieren, erfolgt  die
Kalibrierung  entsprechend  der  anwendbaren
technischen Norman,

Weilhern, 21.05.2014
WISSENSCHAFTLICH-TECHNISCHE WERKSTATTEN GMBH
Peter Knabe
Quaity Managar / Laltar Qualtatssicharung

« This document has been ganarated using elactronic data provessing and is valid without signature -
- Deses Dokumant wurde mittels EDV erstalt und st chine Unterscheift gueliy -
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Wissenschaftlich-Technische Werkstatten GmbH
Dr. Karl-Slevogt-Str.1 D-82362 Waeilheim

Manufacturer's Test Certificate
Hersteller- Priifzertifikat
Product / Produkt ; IDS pH combined electrode / IDS pH-Einstabmesskette
Model / Model! ; SenTix® 940
Serial No. / Serien-Nr. : C141617035

The above named digital pH electrode with integrated
temperature sensor and measuring electronics has
been tested and is complying with the demanded
specifications.

Asymmetry at 25°C -
2-15mV, s +15mV

Slope at 25°C (BufferspH 7and 4 ):
<- 57,4 mVipH, = - 59,8 mVipH

Testing of the pH function is done by using standard
buffer solutions which are composed according to DIN
standard 19266,

Accuracy of temperalure sensor :
<0,2K

Testing of the temperature sensor is performed by
comparative measurement to a reference system
which Is regularly calibrated by the German Calibration
Service DKD providing traceabiity to national
standards.

Accuracy of the measuring electronics :

pH measurement ;
< 0,004 pH + 1 digit

voltage measurement ;
<0,2mV £ 1digit (-1200,0.. +12000mV)

temperature measurement
<01 K+ 1digit

The test equipment utifized for testing the measuring
electronics has been calibrated within the past 12
months by means of a high precision digital multi-
meter, which itseif is annualy catibrated in a laboratory
accredited to the national German Calibration Service
DKD (calibration label 10271 DKD-K-01901).

Thereby traceabiity to national and international
standards is provided.

Die oben genannte digitale pH-MeBkette mit
Integriertem Temperaturflhler und Messelektronik
wurde geprift und entspricht den geforderten
Spezifikationen.

Asymmelrie bei 25°C :
2-15mV, < +16mV

Steilheit bei 25°C ( Puffer pH 7 und 4 ) :
<- 57,4 mVipH, = - 59,8 mVipH

Die Uberpriffung der pH-Funktion erfolgt anhand
von Standardpufferidsungen mit der Zusammen-
satzung nach DIN 19266,

Genauigkeit desTemperaturfublers
<02K

Die Uberprifung des Temperaturfiihlers erfoigt
durch Vergleichsmessung mit einem Referenz-
system, das regelmaBig durch den Deutschen
Kalibrierdienst DKD kalibriert wird und damit auf
nationale Normale rickfilhrbar ist.

Genauigkeit der Messelektronik :

pH-Messung :
<0,004 pH + 1 Digit

Spannungsmessung :
<02mV +1Dight (-1200,0. +12000mV )

Temperaturmessung :
<0,1 K+ 1 Digit

Die zur Prifung der Messelektronik eingesetzten
Priifmittel wurden innerhalb der letzten 12 Monate
anhand eines hochprazisen Digital-Muitimeters
kalibriert, das seinerseits |ahriich In einem Labor
des Deutschen Kalibrierdienstes DKD kalibriert wird
(Kalibrerzeichen 10271 DKD-K-01901).

Damit ist der AnschluR an nationale und inter-
nationale Normale gewahrleistel.

Weilheim, den 17-4-2014
WISSENSCHAFTLICH-TECHNISCHE WERKSTATTEN GMBH

Peter Knabe
Quality Manager / Leiter Qualitatssicherung

- This document has been generated using electronic data processing and is valid without signature -
- Dieses Dokument wurde mitlels EDV erstellt und gilt ohne Unterschrift -
cert-phs05 QM/Kn 09/2012

27



A CORPLAR)

—=(WTwWE=-

Wissenschafifich-Technische Werkstitten GmbH

Or Kark-Sievoge-Sir. 1 D-82362 Weilhem
Manufacturer's Test Certificate
Hersteller - Priifzertifikat
. IDS Conductivity measurement cell / IDS
Product/ Produkt: | oeshigkeitsmesszelle
Model / Modell:  TetraCon® 925
Serial no. / Serien-Nr. 14190494

The am, digital conductivity measurement cell with
integrated temperature sensor and measuring
electronics has been tested and is complying with the
demanded specifications.

Cell constant :
0475cm ' 2 15%
Accuracy of iemperature sensor ©
202K

The oell constant is defermined by using a reference
system, which is regularly calibrated by means of a
traceabie 0,01moll. KCI solution (calibration label
PTB-KCI0.01-279/14),

Testing of the temperature sensor occurs by
comparative measurement and is traceable to a DKD
calibraied reference system (calibration iabel 0410/D-
K-15202-01-0072013-11).

Accuracy of the measunng electronics

conductivity measurement:
5 0,5% of measured value + 1 digit

temperature measurement
<01 K21 digit

The utilized test equipment has been calbrated within
the past 12 months by means of a high precision
digital multimeter, which itself is annualy calibrated in
a laboratory accredited to the national German
Calibration Service DKD (calibration |abel 0208/D-K-
18731-01-0012013-11). Thereby ftraceability to
national and international standards is provided.

Die og. digitale LeitfahigkeitsmeRzelle mt
integriertem Temperaturfihler und Messelektronk
vwurde geprGft und entspricht den gefordenten
Spezifikationen

Zelenkonstante .
0475cm ! £15%

Genauigkeit des Temperaturfuhlers :
202K

Die Bestimmung der Zellenkonstante erfolgt unter
Verwendung eines Referenzsystems, das mittels
einer rickfihvbaren 0,01 mol/ll KCI Kalibrierdsung
(Kalibrierzeichen PTB-KCI0.01-279/14) regelmiabig
kaltbriert wird,

Die Uberprufung des Temperaturfuhlers erolgt durch
Vergleichsmessung und ist auf ein DKD-kastnertes
Referenzsystem (Kalibrierzeichen 0410/D-K-15202-
01-00/2013-11) risckfuhrbar

Genaulgken der Messelektronik :

Leiltfahigkedsmessung:
< 0,5% vom MeRwert + 1 Digit

Temperaturmessung .
<0,1 K = 1 Digit

Die zur Profung Profmittel  wurden
innerhalb der letzten 12 Monate anhand eines
hochprézisen  Digitsl-Multimeters  kalibrierl,  das
seinerseits jhrfich in einem Labor des Deutschen
Kalibrierdienstes DKD kadbrien wird (Kalibrierzeichen
0208/0-K-18731-01-0002013-11). Damit ist der
Anschlu an nationale und internationale Normale
gewshriaistet.

Weilheim, 21.05.2014
WISSENSCHAF TLICH-TECHNISCHE WERKSTATTEN GMBH
Poter Knabe
Quality Manager / Ledler Qualitiitesicherung

- This document has been pererated using electonic data processing and is valld withoul sgnature -
- Diases Dokument wurde mittels EDV ersieilt und ist ohne Unterschrift guaitip -
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Wissenschaltlich-Technische Werkstitten GmbH
Dr.Kan-Sievogt-Str. 1 D-82352 Weihaim

Manufacturer's Test Certificate
Hersteller - Priifzertifikat

Product / Produkt:
Model / Modell.
Serial no. / Serien-Nr.

The am. product has been tested by us and is
complying with the demanded specifications.

The test equipment used for checking is regularly
caibrated. The tracebility 1o national and infernaticnal
standards according to DIN EN I1SO 9001 is
guaranteed. Where internationally or naticnally
recognized standards do not exist, the calibration is
performed in accordance with the applicable technical
rules.

IDS Oxygen measurement cell / IDS Sauerstoffmesszelle
FDO® 925
14200594

Das oben genannte Produkt wurde von uns gepruft
und entspricht den geforderten Spezfikationen.

Die zur Prufung eingesetzten Prifmittel werden
regeimalig kalibiert. Der Anschlul an nationale und
interngticnale Normale nach DIN EN I1SO 8001 st
gewahrleistet Wo keine international oder national
anerkannten  Normale exisberen, erfolgt  die
Kalibrierung  entsprechend  der  anwandbaren
technischen Normen,

Wailheim, 21.05.2014
VISSENSCHAFTUCH-TECHNISCHE WERKSTATTEN GMBH
Peter Knabe
Quality Manager / Leiter Qualtitssicherung

- This decument has bean generated using electronic data processing and is valid without signature -
- Dieses Dokument wurde mittols EDV erstollt und ist ohne Unierscheift gualtiy -
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. CORRENTOMETRO

Certification of Quality

This product has been tested in accordance with procedures established
through Global Water Instrumentation’s Quality Management System, This
product meets or exceeds its manufacturing acceptance criteria.

ITEM DESCRIPTION: Flow Probe,2 53 Piece Pole
MODEL NAME/ NUMBER:  FP311

PART NUMBER: BC1100

SENSOR RANGE: 0.3-19.9 FPS (0.1-6.1 MPS)
SENSOR OUTPUT: FTS/MPS Flow Display
ACCURACY: +0.1 FPS

POWER REQUIRED Internal Lithium Battery
SERIAL NUMBER: 1446006027

CABLE LENGTH: N/A

CERTIFICATES: CE Compliant

Calibration Factor = 320

Technician:  Becrwae, Hilliam Date: 11/11/2014

NOTE Giobal Waler Instrumentation warrants that its products are free from defects in matesial &
workmanship under normal usa 8 service for i period of one year from date of original shipment
from factory. Repaired components are warrantod for & period of 90 dsys from shipment
Contact us for complete waranty dotails

Nnee UL call ol vew Vint our onine catelog =t
2 y a a r o 1 B00Nre. N2 waw Glotalw com

erratonsl 1 8TS.800-3580  Our Service Addess
Fux 197T9.000.0440 151 Granam R

d XYIem bfand Tl gobaiwicrobuly oom  Cotege Staten, TX 77043
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ANEXO 3

CERTIFICADOS DE LA ISO 9001, ISO 14001 Y 18001
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PN
IRAM.
-

IRAM certifica que:
CORPLAB PERU SAC - Sede Arequipa

Av. Dolores 167 - (054) - Distrito de José Luis Bustamante Rivero - Arequipa - Perd

posee un Sislama de Gestion de la Calidad que cumple con los requisitos de la norma:

I1ISO 9001:2008
Cuyo alcance es:

Prestacion de servicios analiticos ambientales, fisicoquimicos y ensayos
microbiolégicos, muestreo de aguas superficiales, aguas subterraneas, aguas de
consumo, efluentes liquidos, suelos, residuos, aire y efiuentes gaseosos.
Evaluacion e interpretacion de resultados.

Cortificaco de Regstra N*  g000-4204 Exle certificado es valido siempre la
. organizacion mantenga en cperacion, en
Desde: 150472014 condiciones sabisfactonas, su Sistema de
Vigencia J Geshion de ia Caldad
Hasia 15002017
SISTEMAS
D€ GESTION
I PE—

Dirgccion de Certificacion
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IRAM | Peri BE2/6 | CTORIAAR | Buenos Alled Fepublica Argenting | cerlicacondiiram ong ar | Wwiw.lram.org, ar
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IRAM certifica que:
CORPLAB PERU SAC - Sede Arequipa

Av. Dolores 167 - (054) - Distrito de José Luis Bustamante Rivero - Arequipa - Perd

posee un Sistema de Gestidn Ambiental que cumple con los requisitos de la noma:

ISO 14001:2004
Cuyo alcance es!

Prestacion de servicios analiticos ambientales, fisicoquimicos y ensayos
microbiolbgicos, muestreo de aguas superficiales, aguas subterraneas, aguas de
consumo, efluentes liquidos, suelos, residuos, aire y efluentes gaseosos.
Evaluacion e interpretacion de resultados.

Actividades desarrolladas en Peru.

Certificade de Registro N*  14000-452

Este cmﬁfﬁlc:do 25 valdo siempre gl: B
OIgANZAcKN MENIenGa &n CPEracion, en
oa'gn::dma satisfacionias. su Sistema de
Gesgtidn Ambiercal

Desde 15042014
Hasla. 15042017

Vigencia

/

/

y /
/"‘ I/
/_,{s-\.a..~ =T S

-

Direccion de Certificacion

o = E:iNet —

IRAM | Pert 562/6 | C1068AAB | Buenos Aires Repiblica Argentina | certificacion@iram.org.ar | www.iram.org.ar
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IRAM certifica que:
CORPLAB PERU SAC - Sede Arequipa

Av. Dolores 167 - (054) - Distrito de José Luis Bustamante Rivero - Arequipa - Per(

&osee un Sistema de Gestion de Segundad y Salud Ocupacional que cumple con los requisitos de
norma:

OHSAS 18001:2007

Cuyo alcance es:

Prestacion de servicios analiticos ambientales, fisicoquimicos y ensayos
microbiolégicos, muestreo de aguas superficiales, aguas subterraneas, aguas de
consume, efluentes liquidos, suelos, residuocs, aire y efluentes gaseosos.
Evaluacion e interpretacion de resultados.

Actividades desarrolladas en Peru.

Certificado de Regstro N*  18000-258

Este ccmoobco es valdo sempro la
crganizacitn mantenga en o n, en
condiciones satisfactonas, supglslum de
Gestion de Sequrided y Saiud
Ocupacional

Vigendie Desde:  1504/2014

Hasta 15042017

/ Ay -

/Direccion de Cortificacion

SISTERA MADCRA
0F ACAEDITARION
"N e

Acreditacion SGR 008

IRAM | Pert 552/6 | CI0GBAAB | Buencs Aires Republica Argentina | certificacion@iram.org.ar | www.iram,org.ar
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ANEXO 4

INFORMES DE ENSAYO

PROTOCOLOS N°: 35858/2014
35859/2014
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