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II. INTRODUCCION
2.1 ANTECEDENTES

MINSUR S.A, de acuerdo con el Titulo I, Capitulo I, Articulo 6 del Decreto
Supremo 016-93-EM, “Reglamento de Proteccion Ambiental en la Actividad
Minero-Metalurgica” esta obligada a mantener programas de prevencion y
control que permitan evaluar y controlar en forma representativa los afluentes
o residuos liquidos y solidos, las emisiones gaseosas, los ruidos y otros que
puedan generar su actividad, por cualquiera de sus procesos cuando estos
pudieran tener un efecto negativo sobre el medio ambiente.

Por lo cual se ha ejecutado el monitoreo participativo para la calidad de agua
superficial, considerando los Estandares de calidad Ambiental para Agua
establecidos en el D.S 002-2008-MINAM, Categoria 1 y Categoria 3. Dirigido
por la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, como consecuencia de
un convenio con la Empresa Minsur del Proyecto Pucamarca.

La Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann y MINSUR S.A, contrato
para llevar a cabo los trabajos de monitoreo y la elaboracion del informe
respectivo a la empresa Corporacion de Laboratorios Ambientales del Peru
S.A.C., laboratorio acreditado con la Certificacion ISO 17025 y que ademas
cuenta con Certificacion ISO 9001 e ISO 14001, que garantizan la calidad de
los resultados.

2.2 OBJETIVOS

e Cumplir con lo dispuesto en el D.S. N° 016-93-EM.

e Comparar los resultados obtenidos en el monitoreo ambiental, con la
normativa nacional vigente y evaluar su situacion actual.

e Brindar a MINSUR S.A, resultados confiables, representativos y que
reflejen las condiciones reales de las matrices monitoreadas.

2.3 MARCO LEGAL

e Constitucion Politica del Pera — Titulo III, Capitulo II: Del Ambiente y los
Recursos Naturales.

e Ley General del Ambiente N° 28611.

e Decreto Supremo 016-93-EM, “Reglamento de Proteccion Ambiental en
la Actividad Minero-Metalurgica.

e Aprueban Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua D.S
N° 002-2008-MINAM.
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III. METODOLOGIA UTILIZADA

3.1 METODOS UTILIZADOS

Para el desarrollo del monitoreo de calidad de aguas se tomo en cuenta el
protocolo de monitoreo de calidad de aguas del Ministerio de Energia y Minas,
Sub Sector Mineria, en el cual se plantean los lineamientos basicos para el
desarrollo adecuado de dicho trabajo.

3.2 PARAMETROS EVALUADOS

; 2 LIMITE DE

PARAMETRO METODOLOGIAS DETECCION UNIDAD
Parametros analizados en campo
Conductividad SM 2510 B, 22nd Ed. 2012 1.7 puS/cm
Oxigeno Disuelto EPA 360.1 1971 0.14 mg/L
pH SM 4500 H+ B, 22nd Ed. 2012 -- Unid. pH
Temperatura SM 2550 B 22nd Ed. 2012 -- °C
Parametros analizados en laboratorio
Cloruros, Cl- 0.020 mg/L
Fosfatos, (como P) EPA 300.1 0.020 mg/L
Sulfatos SO42 0.015 mg/L
Turbidez SM 2130 B, 22nd Ed. 2012 0.08 mg/L
Bicarbonatos 1.2 mg/L
Carbonatos SM 2320 B 0.6 mg/L
Solidos Totales Disueltos SM 2540 C 21st Ed 2012 2 mg/L
Cianuro Total SM 4500-CN-E, 21st Ed. 2005 0.001 mg/L CN-
Cianuro Wad SM 4500-CN-I, 21st Ed. 2005 0.001 mg/L CN-
e e | om | myLox
Cromo Hexavalente SM 3500-Cr B, 22nd Ed. 2012 0.003 mg/L
Demanda Bioquimica de Oxigeno SM 5210 B 22nd Ed 2012 2 mg/L
Demanda Quimica de Oxigeno SM 5220 D, 21st Ed. 2005 2 mg/L
Aceites y Grasas SM B, 22nd Ed 2012 0.5 mg/L
Sulfuros SM 4500-S2- D, 22nd Ed. 2012 0.001 mg/L
Fenoles EPA 9065 Revision 0 (1986) 0.001 mg/L
Fosforo total SM 4500-P E, 22nd Ed. 2012 0.012 mg/L
vocs
Tolueno 0,002 mg/L
Benceno 0,001 mg/L
Etilbenceno EPA METHOD 8021 B, Rev. 2 1996 0,002 me/L
m,p- Xileno 0,004 mg/L
o- Xileno 0,002 mg/L
Xilenos 0,004 mg/L
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. a LIMITE DE
PARAMETRO METODOLOGIAS DETECCION UNIDAD
Metales
Mercurio (Hg) 0.0001 mg/L
Aluminio (Al) 0.001 mg/L
Antimonio (Sb) 0.0001 mg/L
Arsénico (As) 0.0003 mg/L
Bario (Ba) 0.0001 mg/L
Berilio (Be) 0.00004 mg/L
Bismuto (Bi) 0.00001 mg/L
Boro (B) 0.0007 mg/L
Cadmio (Cd) 0.00003 mg/L
Calcio (Ca) 0.02 mg/L
Cobalto (Co) 0.00004 mg/L
Cobre (Cu) 0.0003 mg/L
Cromo (Cr) 0.0001 mg/L
Estafio (Sn) 0.0001 mg/L
Estroncio (Sr) 0.0001 mg/L
Fosforo (P) 0.004 mg/L
Hierro (Fe) EPA 6020A Revision 1 (2007) 0.001 mg/L
Litio (Li) 0.001 mg/L
Magnesio (Mg) 0.004 mg/L
Manganeso (Mn) 0.0002 mg/L
Molibdeno (Mo) 0.0001 mg/L
Niquel (Ni) 0.0002 mg/L
Plata (Ag) 0.00001 mg/L
Plomo (Pb) 0.0001 mg/L
Potasio (K) 0.008 mg/L
Selenio (Se) 0.00005 mg/L
Silicio (Si) 0.02 mg/L
Sodio (Na) 0.09 mg/L
Talio (T1) 0.0001 mg/L
Titanio (Ti) 0.001 mg/L
Uranio (U) 0.00001 mg/L
Vanadio (V) 0.0001 mg/L
Zinc (Zn) 0.003 mg/L
Parametros Microbiolégicos
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF NMP/100
Coliformes Fecales Part 9221 E 1.8 L
. SMEWW-APHA-AWWA-WEF NMP/100
Coliformes Totales Part 9221 B 1.8 L
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3.3 EQUIPOS DE MONITOREO

3.3.1 CALIDAD DE AGUA:

EQUIPO MARCA | MODELO USO PARA: N° SERIE

Medicién de parametros de

Multiparametro WTW 3500i campo (pH, Conductividad, 12230059

Temperatura, Oxigeno Disuelto)

3.4 CRITERIOS PARA ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD

v

Dentro del programa de aseguramiento de la calidad de los resultados de
ensayo, CORPLAB, cumple con procedimientos que incluye el uso regular
de materiales de referencia certificados asi como la participacion en
comparaciones interlaboratorios/ensayos de aptitud, la que permite
demostrar la competencia técnica en la ejecucion de los ensayos y
compararse con otros laboratorios a nivel internacional en la misma
prueba. Asi mismo dentro de nuestro Sistema de Calidad existen
diferentes niveles de control de manera que aseguren la calidad de los
resultados.

El programa de control y aseguramiento de calidad de CORPLAB
consiste en las recomendaciones de Publicaciones internacionales,
oficiales y estandarizadas tales como Standard Methods y USEPA.

e Determinacion de limite de deteccion,

e Lectura de blancos.

e Lectura de muestras de control (estandares).

e Lectura de Adicion de estandares.

e Lectura de Duplicados.

e Definicion del comportamiento de las muestras estandares en el

tiempo mediante graficas de Control.
e Criterios de Aceptacion o rechazo de resultados.
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IV. NORMATIVA AMBIENTAL

4.1 CALIDAD DE AGUA

> D.S. N° 002-2008-MINAM - Estandares Nacionales de Calidad Ambiental
para Agua.

Categoria 3: RIEGO DE VEGETALES Y BEBIDAS DE ANIMALES

PARAMETROS PARA RIEGO DE VEGETALES DE TALLO BAJO Y TALLO ALTO
PARAMETROS | UNIDAD | VALOR

FISICOQUIMICOS
Bicarbonatos mg/L 370
Calcio mg/L 200
Carbonatos mg/L 5
Cloruros mg/L 100-700
Conductividad uS/cm <2000
Demanda Bioquimica de oxigeno mg/L 15
Demanda Quimica de oxigeno mg/L 40
Fluoruros mg/L 1
Fosfatos - P mg/L 1
Nitratos (NO3-N) mg/L 10
Nitritos (NO2-N) mg/L 0.06
Oxigeno Disuelto mg/L >=4
pH Unidad de pH 6,5-8,5
Sodio mg/L 200
Sulfatos mg/L 300
Sulfuros mg/L 0.05
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5
Arsénico mg/L 0.05
Bario total mg/L 0.7
Boro mg/L 0,5-6
Cadmio mg/L 0.005
Cianuro wad mg/L 0.1
Cobalto mg/L 0.05
Cobre mg/L 0.2
Cromo (+6) mg/L 0.1
Hierro mg/L 1
Litio mg/L 2.5
Magnesio mg/L 150
Manganeso mg/L 0.2
Mercurio mg/L 0.001
Niquel mg/L 0.2
Plata mg/L 0.05
Plomo mg/L 0.05
Selenio mg/L 0.05
Zinc mg/L 2
ORGANICOS
Aceites y grasas mg/L 1
Fenoles mg/L 0.001
SAAM (detergentes) mg/L 1
PLAGUICIDAS
Aldicarb ug/L 1
Aldrin (CAS 309-00-2) ug/L 0.004
Clordano (CAS 57-74-9) ug/L 0.3
DDT ug/L 0.001
Dieldrin (N°CAS 72-20-8) ug/L 0.7
Endrin ug/L 0.004
Endosulfan ug/L 0.02
Heptacloro (N°CAS 76-44-8) y heptacloripoxido ug/L 0.1
Lindano ug/L 4
Paration ug/L 7.5
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PARAMETROS PARA RIEGO DE VEGETALES

VEGETALES TALLO VEGETALES
PARAMETROS UNIDAD BAJO TALLO ALTO
VALOR VALOR
BIOLOGICOS
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL 1000 2000(3)
Coliformes Totales NMP/100mL 5000 5000(3)
Enterococos NMP/100mL 20 100
Escherichia Coli NMP/100mL 100 100
Huevos de Helmintos Huevos/litro <1 <1(1)
Salmonella sp. Ausente Ausente
Vibrion Cholerae Ausente Ausente
PARAMETROS PARA BEBIDA DE ANIMALES

PARAMETROS UNIDAD VALOR
FISICOQUIMICOS
Conductividad uS/cm <=5000
Demanda Bioquimica de oxigeno mg/L <=15
Demanda Quimica de oxigeno mg/L 40
Fluoruros mg/L 2
Nitratos mg/L 50
Nitritos mg/L 1
Oxigeno disuelto mg/L >5
pH Unidad de pH 6,5-8,4
Sulfatos mg/L 500
Sulfuros mg/L 0.05
INORGANICOS
Aluminio mg/L 5
Arsenico mg/L 0.1
Berilio mg/L 0.1
Boro mg/L 5
Cadmio mg/L 0.01
Cianuro wad mg/L 0.1
Cobalto mg/L 1
Cobre mg/L 0.5
Cromo (+6) mg/L 1
Hierro mg/L 1
Litio mg/L 2.5
Magnesio mg/L 150
Manganeso mg/L 0.2
Mercurio mg/L 0.001
Niquel mg/L 0.2
Plata mg/L 0.05
Plomo mg/L 0.05
Selenio mg/L 0.05
Zinc mg/L 24
ORGANICOS
Aceites y grasas mg/L 1
Fenoles mg/L 0.001
SAAM (detergentes) mg/L 1
PLAGUICIDAS
Aldicarb ug/L 1
Aldrin (CAS 309-00-2) ug/L 0.03
Clordano (CAS 57-74-9) ug/L 0.3
DDT ug/L 1
Dieldrin (N°CAS 72-20-8) ug/L 0.7
Endrin ug/L 0.004
Endosulfan ug/L 0.02
Heptacloro (N°CAS 76-44-8) y heptacloripoxido ug/L 0.1
Lindano ug/L 4
Paration ug/L 7.5
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PARAMETROS PARA BEBIDA DE ANIMALES

PARAMETROS UNIDAD VALOR
BIOLOGICOS
Coliformes termotolerantes NMP/100mL 1000
Coliformes Totales NMP/100mL 5000
Enterococos NMP/100mL 20
Escherichia coli NMP/100mL 100
Huevos de Helmintos Huevos/litro <1
Salmonella sp. Ausencia/presencia Ausente
Vibrion cholerae Ausencia/presencia Ausente

NOTA:

NMP/100mL: Niimero mds probable en 100 Ml

Vegetales de tallo alto: Son plantas cultivables o no, de porte arbustivo o arbéreo y tienen una buena
longitud de tallo, las especies lefiosas y forestales tienen un sistema radicular pivotante profundo (1 a 20
metros) Ejemplo: forestales, darboles frutales, etc.

Vegetales de tallo bajo: Son plantas cultivables o no, frecuentemente de porte herbdceo debido a su poca
longitud de tallo alcanzan poca altura. Usualmente las especies herbaceas de porte bajo tienen un sistema
radicular difuso o fibroso, poco profundo (10 a 50 cm) Ejemplo: hortalizas y verdura de tallo corto, como ajo,
lechuga, repollo, apio y arveja, etc.

Animales mayores: Entiéndase como animales mayores a vacunos, ovinos, porcinos, camélidos y equinos, etc.
Animales menores: Entiéndase como animales menores a caprinos, cuyes, aves y conejos

SAAM: Sustancias activas de azul de metileno
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> D.S. N° 002-2008-MINAM - Estandares Nacionales de Calidad Ambiental

para Agua.
Categoria 1: Poblacional y Recreacional
AGUAS SUPERFICIALES DESTINADAS A LA AGUAS SUPERFICIALES
PRODUCCION DE DESTINADAS PARA
AGUA POTABLE RECREACION
Al A2 A3 Bl B2
) Aguas que
PARAMETROS UNIDAD pueden Aguas que
Aguas que pueden
ser i pueden ser
is ser potabilizadas s Contacto Contacto
potabiliza . potabilizadas con . . .
con tratamiento . primario secundario
das con . tratamiento
) . convencional
desinfecci avanzado
on
FISICOQUIMICOS
Aceites y Grasas (MEH) mg/L 1.0 1.0 1.0 p:l;isflici?s?}fle ok
Cianuro libre mg/L 0.005 0.022 0.022 0.022 0.022
Cianuro wad mg/L 0.08 0.08 0.08 0.08 *
Cloruros mg/L 250 250 250 ok ok
color . . . .
Color verdadero 15 100 200 sin cambio sin cambio
escala normal normal
Conductividad uS/cm 1500 1600 il x x
DBO mg/L 3 5 10 5 10
DQO mg/L 10 20 30 30 50
Dureza mg/L 500 bl o ok ok
ausencia de
Detergentes (SAAM) mg/L 0.5 0.5 0.5 espuma
persistente
Fenoles mg/L 0.003 0.01 0.01 ** **
Fluoruros mg/L 1 it o ok ok
Fosforo total mg/L P 0.1 0.15 0.15 ok ok
Ausencia de Ausencia de Ausencia de
Materiales flotantes mg/L N material wx ** material material
flotante flotante flotante
Nitratos mg/L N 10 10 10 10 **
Nitritos mg/L N 1 1 1 1(5) o
Nitréogeno amoniacal mg/L N 1.5 2 3.7 x x
Olor Aceptable i il aceptable il
Oxigeno disuelto mg/L >=6 >=5 >=4 >=5 >=4
pH Um‘;;d de | 6585 5,5-9,0 5,5-9,0 6-9(2,5) w
Solidos disueltos totales mg/L 1000 1000 1500 *x **
Sulfatos mg/L 250 ** il ok ok
sulfuros mg/L 0.5 * ** 0.05 **
Turbiedad UNT 5 100 o 100 o
INORGANICOS
Aluminio mg/L 0.2 0.2 0.2 0.2 **
Antimonio mg/L 0.006 0.006 0.006 0.006 **
Arsénico mg/L 0.01 0.01 0.05 0.01 ok
Bario mg/L 0.7 0.7 1 0.7 ok
Berilio mg/L 0.004 0.004 0.04 0.04 **
Boro mg/L 0.5 0.5 0.75 0.5 **
Cadmio mg/L 0.003 0.003 0.01 0.01 **
Cobre mg/L 2 2 2 2 **
Cromo total mg/L 0.05 0.05 0.05 0.05 ki
Cromo hexavalente mg/L 0.05 0.05 0.05 0.05 *x
Hierro mg/L 0.3 1 1 0.3 *x
Manganeso mg/L 0.1 0.4 0.5 0.1 ok
Mercurio mg/L 0.001 0.002 0.002 0.001 **
Niquel mg/L 0.02 0.025 0.025 0.02 **
Plata mg/L 0.01 0.05 0.05 0.01 0.05
Plomo mg/L 0.01 0.05 0.05 0.01 **
Selenio mg/L 0.01 0.05 0.05 0.01 **
Uranio mg/L 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Vanadio mg/L 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Zinc mg/L 3 5 5 3 ok

10
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AGUAS SUPERFICIALES DESTINADAS A LA AGUAS SUPERFICIALES
PRODUCCION DE DESTINADAS PARA
AGUA POTABLE RECREACION
Al A2 A3 Bl B2
PARAMETROS UNIDAD Aguas que Aguas que Agu(?s que
pueden ser pueden ser puecen ser
s s potabilizadas Contacto Contacto
potabilizada | potabilizadas con . . .
. con primario secundario
s con tratamiento .
. L2 X tratamiento
desinfeccion convencional
avanzado
ORGANICOS
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
s;‘tirr;z%rb;;‘;; totales de mg/L 0.05 0.2 0.2 wx w
Trihalometanos mg/L 0.1 0.1 0.1 o x
COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES (VOCS)
1,1,1 Triclorometano- 71-55-6 mg/L 2 2 wx wx i
1,1-Dicloroeteno-75.35-4 mg/L 0.03 0.03 ek ke e
1,2 Dicloroetano 107-06-2 mg/L 0.03 0.03 ** o **
1,2 Diclorobenceno-95-50-1 mg/L 1 1 *x *x **
Hexaclorobutadieno -87-68-3 mg/L 0.0006 0.0006 wk wk *x
Tetracloroeteno -127-18-4 mg/L 0.04 0.04 wx wox i
Tetracluro de Carbono -56-23-5 mg/L 0.002 0.002 w* wk *x
Tricloroeteno -79-01-6 mg/L 0.07 0.07 w ok ok
BETX
Benceno 71-43-2 mg/L 0.01 0.01 o o wH
Etilbenceno -100-41-4 mg/L 0.3 0.3 o o i
Tolueno -108-88-3 mg/L 0.7 0.7 *x ** *x
Xilenos -108-88-3 mg/L 0.5 0.5 ** *x **
HIDROCARBUROS AROMATICOS
Benzo(a) pireno -50-32-8 mg/L 0.0007 0.0007 o o *x
Pentaclorofenol (PCP) mg/L 0.009 0.009 ok ok ok
Triclorobencenos (totales) mg/L 0.02 0.02 o o ok
PLAGUICIDAS
ORGANOFOSFORADOS
Malation mg/L 0.0001 0.0001 ** ** **
Metamidofos (restringuido) mg/L Ausencia Ausencia Ausencia *x ol
Paraquat (restringuido) mg/L Ausencia Ausencia Ausencia el ok
Paration mg/L Ausencia Ausencia Ausencia *x **
| Organoclorados (COP)
Aldrin- 309-00-2 mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ** *
clordano mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ** *
DDT mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ** **
Dieldrin -60-57-1 mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ** *
Endosulfan mg/L 0.000056 0.000056 * ** *
Endrin -72-20-8 mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ** *
Heptacloro -76-44-8 mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ** *
Heptacloro epoxido 1024-57-3 mg/L 0.00003 0.00003 * w* **
Lindano mg/L Ausencia Ausencia Ausencia ** **
CARBAMATOS
Aldicarb (restringuido) [ mg/L | Ausencia | Ausencia | Ausencia [ *x | **
Policloruros Bifenilos Totales
PCBs [ mg/L | 0.000001 | 0.000001 [ ok | i [ *x
OTROS
Millones
Asbesto de 7 o *x ** *x
fibras /L

MICROBIOLOGICO
ﬁ}?}f}?’rcr;les Termotorelantes EMP/ 100m 0 2000 20000 200 1000
Coliformes Totales (35-37 °C) EMP/IOOm 50 3000 50000 1000 4000
Enterococos fecales EMP/IOOm 0 0 200 **
Escherichia coli SMP/ 100m 0 0 Ausencia Ausencia
Formas parasitarias organismo/ 0 ] 0
Giardia duodenalis Ergamsmo/ Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia
Salmonella P/100mL Ausencia Ausencia Ausencia 0 0
Vibrio Cholerae P/100mL Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia Ausencia

UNT Unidad Nefelométrica Turbiedad
NMP/ 100 mL numero mds probable en 100mL,* Contaminantes Orgdnicos Persistentes (COP)
** Se entendera que para esta subcategoria, el parametro no es relevante, salvo casos especificos que la Autoridad competente determine

11
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V. ESTACIONES DE MONITOREO

5.1 ESTACIONES DE MONITOREO PARA CALIDAD DE AGUA

SUPERFICIAL

ESTACION

COORDENADAS UTM(*)

ESTE

NORTE

ZONA 19
ALTITUD
(m.s.n.m)

DESCRIPCION DE ESTACION

E17 BOTI

o 4045376

8036097

3614

Aguas debajo de
campamento TIMPURE
aproximadamente a 1 km.
A 30 m aguas arriba de la
carretera de acceso.

E13

(RPAL) (v | 400986

8035378

3186

Aguas arriba
aproximadamente a 60 m
del puente del pueblo
Causuri.

E3A (*) | 414633

8031881

4236

Canal Uchusuma aguas
arriba del Proyecto
Pucamarca.

E3 (**) 413003

8030535

4230

Canal Uchusuma aguas
abaja del proyecto
Pucamarca, muestra
tomada 15 metros antes de
finalizacion de canal
construido.

PVIL (**) | 403966

8026350

3143

Rio Vilavilane muestra
tomado debajo del puente
de entrada al pueblo
Vilavilane 2m aguas abajo
del puente.

(*) Datum: WGS84

(**) De Acuerdo a la NTP 214.042/2012: CALIDAD DE AGUA dichas muestras se clasifican como Agua
Natural- Sub Clase Agua superficial, como consta en los informe de ensayo 29282/2013 y 29284/2013,

12
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VI. RESULTADOS DEL MONITOREO

Estandares Nacionales de
. G LA 3 [ B Calidad Ambiental para Agua
PARAMETROS E17 BQTI E13 (RPAL) UNIDAD Categoria 3 Categoria 3
Riego de Bebida de
27/12/2013 27/12/2013 Vegetales A nalcs
Parametros de Campo
Conductividad 336,0 675,0 uS/cm <2000 <5000
Oxigeno Disuelto 5,63 6,06 mg/L >=4 >5
pH 7,96 7,97 Unidad pH 6,5-8,5 6,5 -8,4
Temperatura 19,3 18,3 °C - -
Pardametros Analizados en Laboratorio
Bicarbonatos 118,3 220,4 mg/L 370 -
Carbonatos ND ND mg/L 5 -
Fenoles ND ND mg/L 0.001 0.001
Sulfuros 0,016 0,009 mg/L 0.05 0.05
Cianuro Libre ND ND mg/L - -
Cianuro Total ND ND mg/L - -
Cianuro Wad ND ND mg/L 0.1 0.1
Cloruros, Cl- 12,06 26,35 mg/L 100 - 700 -
Fosfatos (como P) ND ND mg/L 1 -
Sulfatos, SO42 55,70 145,1 mg/L 300 500
Aceites y Grasas ND ND mg/L 1 1
DQO ND ND mg/L 40 40
DBO ND ND mg/L 15 <=15
Cromo Hexavalente Total ND ND mg/L 0,1 1
Metales Totales
Mercurio (Hg) ND ND mg/L 0,001 0,001
Aluminio (Al) 0,108 ND mg/L 5 5
Antimonio (Sb) ND ND mg/L - -
Arsénico (As) 0,0099 0,0091 mg/L 0,05 0,1
Bario (Ba) 0,0164 0,0310 mg/L 0,7 -
Berilio (Be) ND ND mg/L - 0,1
Bismuto (Bi) ND ND mg/L - -
Boro (B) 0,4720 0,3802 mg/L 0,5 5
Cadmio (Cd)) ND ND mg/L 0,005 0,01
Calcio (Ca) 38,46 81,91 mg/L 200 -
Cobalto (Co) ND ND mg/L 0,05 1
Cobre (Cu) 0,0009 0,0011 mg/L 0,2 0,5
Cromo (Cr) ND ND mg/L - -
Estano (Sn) ND ND mg/L - -
Estroncio (Sr) 0,1691 0,3933 mg/L - -
Fosforo (P) ND ND mg/L - -
Hierro (Fe) 0,298 0,057 mg/L 1 1
Litio (Li) 0,012 0,008 mg/L 2,5 2,5
Magnesio (Mg) 6,597 11,53 mg/L 150 150
Manganeso (Mn) 0,0947 0,0034 mg/L 0,2 0,2
Molibdeno (Mo) ND 0,0073 mg/L - -
Niquel (Ni) ND ND mg/L 0,2 0,2
Plata (Ag) ND ND mg/L 0,05 0,05
Plomo (Pb) 0,0009 0,0002 mg/L 0,05 0,05
Potasio (K) 1,594 3,777 mg/L - -
Selenio (Se) ND ND mg/L 0,05 0,05
Silicio (Si) 9,97 11,52 mg/L - -
Sodio (Na) 11,77 20,62 mg/L 200 -
Talio (T1) ND ND mg/L - -
Titanio (Ti) ND ND mg/L - -
Vanadio (V) ND ND mg/L - -
Uranio (U ND 0,0026 mg/L - -
Zinc (Zn) ND ND mg/L 2 24
Parametros Microbiolégicos

Coliformes Fecales 13 46 NMP/100 mL 1000 1000
Coliformes Totales 540 350 NMP/100 mL 5000 5000

(*) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua aprobados segun D.S N° 002-2008-MINAM
- ECA Categoria 3 — Riego de Vegetales

- ECA Categoria 3 — Bebida de Animales
(-) sin estandar de calidad ambiental
() sin resultado
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CONCENTRACION DE CALCIO
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ESTACIONES DE MONITOREO

(*) ECA

E3A E3 PVIL Categoria 1
PARAMETROS UNIDAD | Agua que pueden ser
potabilizadas con
27/12/2013 27/12/2013 27/12/2013 tratamiento
convencional
Parametros de Campo
Conductividad 627,0 624,0 634,0 uS/cm 1600
Oxigeno Disuelto 7,42 6,41 6,69 mg/L >=5
pH 8,87 8,89 8,51 Unidad pH 5,5-9,0
Temperatura 13,6 13,5 17,2 °C -
Pardametros Analizados en Laboratorio
Solidos Totales Disuelto 510 504 508 mg/L 1000
Turbidez 6,80 6,76 38,30 UNT 100
Sulfatos, SO4-2 229,2 227,8 229,2 mg/L **
Cianuro Libre ND ND ND mg/L 0.022
Cianuro Total ND ND ND mg/L -
Cianuro Wad ND ND ND mg/L 0.08
Fenoles ND ND ND mg/L 0.01
Fosforo Total 0,223 0,202 0,128 mg/L 0.15
Sulfuros 0,018 0,014 0,009 mg/L *
Aceites y Grasas ND ND ND mg/L 1.0
Demanda Bioquimica de Oxigeno ND ND ND mg/L 5
Demanda Quimica de Oxigeno 11 12 9 mg/L 20
Cromo Hexavalente Total ND ND ND mg/L 0,05
Metales Totales
Mercurio (Hg) ND ND ND mg/L 0,002
Aluminio (Al) 0,138 0,149 1,830 mg/L 0,2
Antimonio (Sb) ND ND ND mg/L 0,006
Arsénico (As) 0,1661 0,1623 0,1623 mg/L 0,01
Bario (Ba) 0,0112 0,0115 0,0316 mg/L 0,7
Berilio (Be) ND ND ND mg/L 0,004
Bismuto (Bi) ND ND ND mg/L -
Boro (B) 0,8060 0,7957 0,7466 mg/L 0,5
Cadmio (Cd)) ND ND ND mg/L 0,003
Calcio (Ca) 53,87 54,39 53,97 mg/L -
Cobalto (Co) 0,00060 0,00061 0,00220 mg/L -
Cobre (Cu) ND ND 0,0031 mg/L 2
Cromo (Cr) ND ND ND mg/L 0,05
Estano (Sn) ND ND ND mg/L -
Estroncio (Sr) 0,3510 0,3600 0,3537 mg/L -
Fosforo (P) 0,221 0,201 0,127 mg/L -
Hierro (Fe) 0,543 0,575 2,287 mg/L 1
Litio (Li) 0,096 0,093 0,083 mg/L -
Magnesio (Mg) 29,00 29,44 28,14 mg/L -
Manganeso (Mn) 0,2569 0,2642 0,3535 mg/L 0,4
Molibdeno (Mo) 0,0023 0,0024 0,0020 mg/L -
Niquel (Ni) 0,0026 0,0027 0,0037 mg/L 0,025
Plata (Ag) ND ND ND mg/L 0,05
Plomo (Pb) ND ND 0,0015 mg/L 0,05
Potasio (K) 13,88 13,83 12,91 mg/L -
Selenio (Se) ND ND ND mg/L 0,05
Silicio (Si) 30,96 31,38 30,97 mg/L -
Sodio (Na) 48,73 48,57 45,52 mg/L -
Talio (TI) ND ND ND mg/L -
Titanio (Ti) ND ND 0,038 mg/L -
Uranio (U) ND ND ND mg/L 0.02
Vanadio (V) 0,0053 0,0053 0,0080 mg/L 0,1
Zinc (Zn) 0,011 0,007 0,010 mg/L 5
Pardametros Microbiolégicos
Coliformes Fecales 14 7,8 110 NMP/100 mL 2000
Coliformes Totales 31 84 170 NMP/100 mL 3000

*) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua aprobados segun D.S N° 002-2008-MINAM
- ECA Categoria 1 — POBLACIONAL Y RECREACIONAL / A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con Tratamiento

convencional
‘ND) No Detectable., (-) Sin ECA
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ESTACIONES DE MONITOREO (*) ECA
E3A E3 PVIL Categoria 1
PARAMETROS UNIDAD | Agua que pueden ser
potabilizadas con
27/12/2013 27/12/2013 27/12/2013 tratamiento
convencional
vocs
Benceno ND ND ND mg/L 0.01
Etilbenceno ND ND ND mg/L 0.3
m,p- Xileno ND ND ND mg/L -
o- Xileno ND ND ND mg/L -
Tolueno ND ND ND mg/L 0.7
Xilenos ND ND ND mg/L 0.5

(*) Estandares Nacionales de Calidad Ambiental para Agua aprobados segun D.S N° 002-2008-MINAM
- ECA Categoria 1 — POBLACIONAL Y RECREACIONAL / A2: Aguas que pueden ser potabilizadas con Tratamiento

convencional
(ND) No detectable., (-) Sin ECA
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=
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CONCENTRACION DE ARSENICO
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VII. COMENTARIOS

e Los resultados de Conductividad, Oxigeno Disuelto y pH tomados en
campo en las estaciones de monitoreo E17 BQTI y E13 (RPAL) cumplen
con los Estandares de calidad Ambiental para agua establecidos en el D.S
002-2008-MINAM, Categoria 3, tanto para riego de vegetales como para
bebida de animales.

e La concentracion de Bicarbonatos, Carbonatos, Cloruros y Fosfatos en las
estaciones de monitoreo de monitoreo E17 BQTI y E13 (RPAL) cumplen
con lo establecido en el D.S 002-2008-MINAM, Categoria 3,
correspondiente para agua de riego de vegetales.

e Las concentraciones de Fenoles, Sulfuro, Cianuro Wad, Sulfatos, Aceites y
Grasas, Demanda Quimica de Oxigeno, Demanda Bioquimica de Oxigeno,
Mercurio y Cromo Hexavalente en las estaciones de monitoreo E17 BQTI y
E13 (RPAL) cumplen con lo establecido en el D.S 002-2008-MINAM,
Categoria 3, tanto para riego de vegetales, como para bebida de animales.

e Las concentraciones de Aluminio, Arsénico, Boro, Cadmio, Cobalto, Cobre,
Hierro, Litio, Magnesio, Manganeso, Niquel, Plata, Plomo, Selenio y Zinc en
las estaciones de monitoreo E17 BQTI y E13 (RPAL) cumplen con lo
establecido en el D.S 002-2008-MINAM, Categoria 3, tanto para riego de
vegetales como para bebida de animales.

e La concentraciones de Bario, Calcio y Sodio en las estaciones de monitoreo
E17 BQTI y E13 (RPAL) cumplen con lo establecido en el D.S 002-2008-
MINAM, Categoria 3, correspondiente para agua de riego de vegetales.

e La concentracion de Berilio en las estaciones de monitoreo E17 BQTI y
E13 (RPAL) cumplen con lo establecido en el D.S 002-2008-MINAM,
Categoria 3, correspondiente para agua de Bebida de Animales.

e Los Resultados de Coliformes Fecales y Coliformes Totales en las
estaciones de monitoreo E17 BQTI y E13 (RPAL) cumple con lo establecido
en el D.S 002-2008-MINAM, Categoria 3, tanto para riego de vegetales
como para bebida de animales.

e Los resultados de Conductividad, Oxigeno Disuelto y pH Tomados en
campo en las estaciones de monitoreo E3A, E3 y PVIL, cumplen con lo
establecido en el D.S 002-2008-MINAM, Categoria 1, Aguas que pueden
ser potabilizadas con Tratamiento convencional (subcategoria A-2).
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e Las concentraciones de Solidos Totales Disueltos, Turbidez, Cianuro Libre,
Cianuro Wad, Fenoles, Fosforo total, Aceites y Grasas, Demanda Quimica
de Oxigeno, Demanda Bioquimica de Oxigeno en las estaciones de
monitoreo E3A, E3 y PVIL, cumplen con lo establecido en el D.S 002-
2008-MINAM, Categoria 1, correspondiente a Aguas que pueden ser
potabilizadas con Tratamiento convencional (subcategoria A-2).

e Las concentraciones de Cromo Hexavalente y Mercurio en las estaciones
de monitoreo E3A, E3 y PVIL, cumplen con lo establecido en el D.S 002-
2008-MINAM, Categoria 1, correspondiente a Aguas que pueden ser
potabilizadas con Tratamiento convencional (subcategoria A-2).

e Las concentraciones de Aluminio y Hierro en las estaciones de monitoreo
E3A y E3 cumplen con lo establecido en el D.S 002-2008-MINAM,
Categoria 1, correspondiente a Aguas que pueden ser potabilizadas con
Tratamiento convencional (subcategoria A-2) sin embargo la estacion PVIL,
supero lo establecido en la norma antes mencionada.

e Las concentraciones de Antimonio, Bario, Berilio, Cadmio, Cobre, Cromo,
Manganeso, Niquel, Plata, Plomo, Selenio, Vanadio, Uranio y Zinc en las
estaciones de monitoreo E3A, E3 y PVIL, cumplen con lo establecido en el
D.S 002-2008-MINAM, Categoria 1, correspondiente a Aguas que pueden
ser potabilizadas con Tratamiento convencional (subcategoria A-2).

e Las concentraciones de Arsénico y Boro en las estaciones de monitoreo
E3A, E3 y PVIL, no cumplen con lo establecido en el D.S 002-2008-
MINAM, Categoria 1, correspondiente a Aguas que pueden ser
potabilizadas con Tratamiento convencional (subcategoria A-2).

e Los Resultados de Coliformes Fecales y Coliformes Totales en las
estaciones de monitoreo E3A, E3 y PVIL, cumplen con lo establecido en el
D.S 002-2008-MINAM, Categoria 1, correspondiente a Aguas que pueden
ser potabilizadas con Tratamiento convencional (subcategoria A-2).

e Los Resultados de Benceno, Etilbenceno, Tolueno y Xileno en las
estaciones de monitoreo E3A, E3 y PVIL, cumple con lo establecido en el
D.S 002-2008-MINAM, Categoria 1, correspondiente a Aguas que pueden
ser potabilizadas con Tratamiento convencional (subcategoria A-2).
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ANEXOS

22



CORPLAB)

ANEXOS 1

REGISTRO FOTOGRAFICO DE LAS ESTACIONES
DE MONITOREO DE AGUA SUPERFICIAL
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FOTO N° 01 - ESTACION DE MONITOREO E17(BQTI)

FOTO N° 02 - ESTACION DE MONITOREO E13 (RPAL)
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FOTO N° 03 - ESTACION DE MONITOREO E3A

FOTO N° 04 - ESTACION DE MONITOREO E3
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FOTO N° 05 - ESTACION DE MONITOREO PVIL
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ANEXO 2

CERTIFICADOS DE LOS EQUIPOS DE CAMPO
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e MULTIPARAMETRO

CORPLAB)

environmental analytical services

CERTIFICADO DE VERIFICACION
A 0B0713-01 Pag 1ced
1. Solicitante CORPLAB PERU SAC
2. Direccion Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero, Arequipa
3. Datos del intrumento
Equipo ; Multiparametrc Medicion : pH
Marca : WTW Rango : 2.000 upH 2 14,000 upH
Modelo : 3500i Resolucion ; 0.01, 0.001
erie : 12230059 Exactitud ; + 0.004
Identificacion : MP/AQP/08 Procedencia ; Usa
4. Lugar de verificacion Area de Mantenimiento y Cafibracion - Av. Aviacion 4210, Surguillo - Lima
5. Fecha de verificacion : 08/107/13 Vence : 08/07/14
6. Método de verlficacion  ; La verificacion se realize segin procedimiento POS - 031 " Verificagion de
Multiparametros"
7. Trazabilidad Los resultados de la verificacion benen trazabilidad y se utiizaron los
siguientes patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote N* Certificado
Termohigrometro Radioshack No indica T-0777.2013

Solucion Tampon pH 4.01 wiv/ 2 108 700

Solucion Tampon pH 7.00 wiw 1 108 702

Sotucidn Tampon pH 10.01 wiw 1 108 703
8. Condiciones ambientales

Temperatura : inicial - 18.2°C final - 18.3°C
Humedad : iniclal; 73.0% HR final; 73.2% HR,

701 2511 . 3
10,01 P24 [Wi[V] 004

mzmcl.\ Volor estableckly an |5 tabls ge CHEADS de SCERIACIAN dg 13 verifension

10. Observaciones

Los resuitaidos cel presante documento scn valides unicamante para el ebjeto verificado.

El cliente define |a frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento
de medicion,

Elinstrumento s encuentra en buen estado y dentro de ias tolerancias establecidas

Con fines de Indentificacion se colocd autoadhesva con la indicacion 'VERIF!EQCION'.
)

Fecha de Emision : 08/07/13

“Rilber Vasquez Pu}ay e Gaenran Soria L toe
Asistente de Mantanimiento ~Supenvisor de Mantenmmiento
- CORPLABY CORPLABY

313

Al Diwoal 1072 AN Cdea AN Au Aianidal Quemcilla | fmaa 24 Do’ Wal Caue IEA4L AAA AAAN
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CORPLAB)

covironmentdd analytical services
CERT ERIF
N 08011301 Fag2dad
1. Solicitante : CORPLAB PERU SAC
2. Direccién : Av, Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero, Arequipa
3. Datos del intrumento
Equipo : Multiparémetro Medicion : Conductividad
Marca : WTW Rango : 0 uSicm a 2000 mSicm
Modelo : 35001 Resolucion : 1,01, 0,01, 0.001
Serle : 12230059 Exactitud : £+ 05 %
Identificacion : MP/AQPIS Procedencia : Usa
4. Lugar de verificacion : Area de Manlenimiento y Calioracion - Av. Aviacion 4210, Surquilio - Lima
5. Fecha de verificacion 1 08107113 Vence : 08/07/114
6. Método de verificacion  : La verificacion se realizo segun procedimiento POS - 031 * Verlficacion de
Multiparametros®
7. Trazabllidad : Los resultados de la verificacién tienen trazabilidad y se utiizaron los siguientes
patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote N° Certificado
Termohigrometro Radioshack No ingica T-0777-2013
Sofucidn Tampon 84.0 uSicm Hanna 2467 16F03
Solucion Tampon 1413uSicm Hanna 3517 24H1
Solucién Tampon 8000 mSicm Hanna 4855 30622
8. Condiciones ambientales :
Temperatura : Inicial ;. 184°C final . 18.3°C
Humedad : iniciad . T32% HR final: 731 % HR,
9. Resultados $
=HIEE)
o G
EEE
L \ om y O uSien v 5 11
1413 udlem | 1421 usian 743 1412 ysicm PR A 15
B0.0 mSiem 81.5 mSiem 244 A0 2 mafen pZEY 0.z 0.2
ERROR : Leclura + Valor 69 sefuzicn tsmpon
TOL * VB0l patstrecidn @n 01108 de acaptacion OF 18 yerfcacon.

10. Observaciones :

Los resultaldos cel presente documento son validos unicamente para el objeto venficago,

El cliente define Ia frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacion y mantenimianto del instrumento
de medicion,

Elinstrumentc se encuentra en buen estado y dentro de las tolerancias establecidas.

Con fines de Indentificacion se colocd una etiqueta autcadhesiva con Ia indicaclon "VERIFICACION”.

Fecha de Emision :  8/7/201 -

_/'A?
"Rubér Vasquez Pujay e e e
Asistente de Mantenimiento CORP LAB
Rovof CORPLABY

Fanba o Omiibeldn NENNS NN H

Cl. Russel 193 (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacion) Surquillo Lima-34 Peri  Tel.Fax: (511) 204-2000

a rmenid s mAR R ssnlabl nad L TRV B\ o)
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environmental analytical services
CERTIFICADO DE VERIFICACION
N* 08071301 Pag3dosa
1. Solicitante : CORPLAB PERU SAC
2. Direccion : Av. Dolores 167 - Jose Luis Bustamante y Rivero, Arequipa
3. Datos del intrumento
Equipo : Multiparametro Medicion : Oxigeno Disuelto
Marca : WTW Rango : 0.0 mg/l a 20.00 mg/l
Modelo : 3500 Resolucion : 0.01, 0.1
Serie : 12230059 Exactitud : + 0.5%
Identificacién : MP/AQP/06 Procedencia : Usa
4. Lugar de verificacion Area de Mantenimiento y Calibracién - Av. Aviaclon 4210, Surquillo - Lima
§. Fecha de verlficacion : 08107113 Vence ; 0B/07/14
6. Método de verificacién  : La verificacion se realizo segin procedimiento POS - 031 " Verificacitn de
Multiparametros”..
7. Trazabllidad Los resultados de Iz verficacion tienen ftrazabilidad y se utilizarén los
siguientes patrones:
Descripcion Marca Serie / Lote N° Certificado
Termohigrometro Radioshack No indica T-0777-2013
Solucion de sulfito de sodio JTBAKER 626607 3622-19
8. Condiciones ambientales -
Temperatura : inicial ; 18.3°C final: 19.1°C
Humedad : inicial . 73.1 % HR, final - 73.2 % HR.
9. Resultados s
|
7.02 245 T 247 -0.01 +0.05
0.00 na 0.00 249 0.00 +0.02
ROR : - £0iuchin | .
LERANCIA - Valor establecido en 13 1abia 08 crihenios 08 goeptacion de fa

10. Observaciones

Los resultaldes del presente documento son validos unicamenta pars el objeto vernificado.

El cliente define ia frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacion y mantenimiento de! instrumento
de medicion.

El instrumento se ancuentra en buen estade y dentro de las tolerancias establecidas.

Con fines de Indentificacién se coloct una etiqueta autoadhesiva con la indicacion ! ICACION"

Fecha de Emision : 08/07/2013

_L v " Gorminiaialoo
fiu u: stque;'Py.. sor da Mantenimiento
o 3¢ Mareriic CORPLAD

- CORPLAR RE

Fev01

Cl. Russd 1983 (AIL Cdra. 40 Av. Aviacion) Surquillo Lima-34 Pert  Tel.Fax: (511) 204-2000
e-mail ; perui@corplab.net web: www.corplab.net
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cnvironmental analytical services

CERTIFICADO DE VERIFICACION
N (8071201 Pag4ces
1. Solicitante :CORPLAB PERU SAC
2. Direccién + Av. Dofores 167 - Jose Luis Buslamante y Rivero, Arequipa
3. Datos del intrumento
Equipo : Multiparametro Medicion : Temperatura
Marca : WTW Rango : -5°Cas0’C
Modelo : 3500 Resolucion : 0.1
Serie : 12230059 Exactitud : £ 02 203
Identificaciéon : MP/AQPIOS Procedencia : Usa
4. Lugar de verificacion Area de Mantenimiento y Calibracion - Av. Aviacion 4210, Surguilio - Lima
6. Fecha de verificacidn : 08107113 Vence : 0807114
6. Método de verificacion  : La verficacién se reakizo segln procedimiento POS - 031 * Verificacién de
Multiparametros”,
7. Trazabllidad Los resuitados de i vedficacicn tienen trazabllidad y se wulikzarén los
sigulentes patrones
Descripcion Marca Serie / Lote N Cerificado
Termohigrémetre Radioshack No indica T-0777-2013
Termometro digital patron Hanna HA17010 T-1140-2013
8. Condiciones ambientales ;
Temporatura : Inicial - 198.1C final: 19.3°C
Humedad : inicial . 731 % HR final: 732%HR
9. Resuftados
| 250 248 | 02 21
= 24.7 247 XY 21
ERROR : LOGIUIA 06| 56507 - LOchra 0 palran
TOLERANCIA © 0 en e lerios de Bceplacian G0 18 Vancackn
10. Observaciones

Los resultaldes del presente decumento son vehidos unicamente para el objete verificade

El cliente define Is frecuencia de verificacion en funcion al uso, conservacion y mantenimiento del insirumento
de medicidn,

El instrumento se encuentra en buen estado y dentro de 1as tolerancias establecidas.

Con fines de indentificacion se colocd una etiqueta autoadhesva con la indicaclen “VERIFICACION',

Fecha de Emisidn : 08/07/2013

i

P
= sl / man 56; L
Ruber Vasquez Pujay su?:vhor Mm:m?.gm
Aststente de Mantenimianto CORle
Rev:01 Com, m

Cl. Russel 193 (Alt. Cdra. 40 Av. Aviacion) Surquillo Lima-34 Perd  Tel.Fax: (511) 204-2000
e-muil : peru@corplab.not web: www.corplab.net
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ANEXO 3

INFORMES DE ENSAYO

PROTOCOLOS N°: 29282/2013
29284/2013
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